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WYKAZ NUMEROW SPECYFIKACJI

Z KODAMI GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

NUMER GRUPA | KLASA | KATEGORIA
SPECYFIKACJI ROBOT | ROBOT ROBOT
D-01.01.01. 451 4511 45111
D-01.00.00. | D-01.02.03. 451 4511 45111
D-01.02.04. 451 4511 45111
D-02.01.01. 451 4511 45112
D-02.00.00. D-02.03.01. 451 4511 45111
D-04.01.01. 452 4523 45233
D-04.03.01. 452 4523 45233
D-04.00.00. D-04.04.02. 452 4523 45233
D-04.07.01. 452 4523 45233
D-05.03.05. 452 4523 45233
D-05.00.00. D-05.03.12. 452 4523 45233
D-06.00.00. | D-06.01.01. 452 4523 45233
D-07.01.01. 452 4523 45233
D-07.00.00. D-07.05.01. 452 4523 45233
D-08.01.01. 452 4523 45233
D-08.00.00. D-08.05.01. 452 4523 45233
M-12.00.00. | M-12.01.02. 452 4522 45221
M-13.01.05. 452 4522 45221
M-13.01.08. 452 4522 45221
M-13.00.00. M-13.01.09. 452 4522 45221
M-13.02.02. 452 4522 45221
M-15.01.02. 452 4522 45221
M-15.00.00. M-15.02.01. 452 4522 45221
M-16.00.00. | M-16.01.02. 452 4522 45221
M-18.00.00. | M-18.01.06. 452 4522 45221
M-19.00.00. | M-19.01.01. 452 4522 45221
M-21.00.00. | M-21.01.10. 452 4522 45221
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza ST odnosi sig¢ do wspolnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robot, ktore zostana
wykonane przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST sa czgscia dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionym specyfikacjami technicznymi:
D-M-00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.03.  Rozbidrka obiektoéw budowlanych i inzynierskich
D-01.02.04.  Rozbiodrka elementéw drog
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01.  Wykonanie wykopoéw w gruncie kat. [-IV
D-02.03.01.  Wykonanie nasypow
D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01.  Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
D-04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01.  Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.05.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i ochronna.
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01.  Umocnienie powierzchniowe skarp i stozkéw
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01.  Oznakowanie poziome
D-07.05.01.  Bariery energochtonne stalowe
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01.  Krawezniki betonowe
D-08.05.01.  Scieki z elementow prefabrykowanych
M-12.00.00. ZBROJENIE BETONU
M-12.01.02.  Zbrojenie betonu stala kl. A-II 18G2-b
M-13.00.00. BETON
M-13.01.05.  Beton kl. B30 w elementach o grubosci ponizej 60 cm
M-13.01.08.  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu
M-13.01.09.  Oczyszczenie i naprawa powierzchni betonu
M-13.02.02.  Beton ponizej kl. B25
M-15.00.00. 1ZOLACIJE
M-15.01.02.  Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno o grubosci ponizej Smm
M-15.02.01.  Papy asfaltowe na tkaninach Iub foliach o gr. > Smm termozgrzewalne
M-16.00.00. ODWODNIENIE
M-16.01.02. Drenaz w linii $cieku wraz z saczkami
M-18.00.00. DYLATACIE
M-18.01.06.  Przykrycie dylatacji
M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M-19.01.01.  Krawegzniki mostowe kamienne i schody na skarpach
M-21.00.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M-21.01.10.  Nawierzchnia chodnikdéw na konstrukcji (na bazie zywic epoksydowych)

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wegzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgslo lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo§ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / mostu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjeg i
wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru konicowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
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przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koficowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
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2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nicodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkoéw kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1 formeg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowsq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdw robot,

— sposob postegpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
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Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportoéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdow powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i

harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
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—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i koncowych
odbiordéw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej ptatnosei
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na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbiodr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmii.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz¢sSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeséci robdt. Odbioru czg§ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowy robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
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potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru koncowego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie rekojmii

Odbiér po okresie rgkojmii polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie r¢kojmii.

Odbidr po okresie rekojmii bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 szczegétowych ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami towarzyszacymi,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen Jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku od towaréw i1 ustug (VAT). Cena jednostkowa
zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycje w wycenionym §$lepym kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Organizacja ruchu na czas budowy
Koszt organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
a) przygotowanie terenu,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z projektem.
Koszt utrzymania organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
a) utrzymanie oznakowania poziomego i pionowego,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt likwidacji organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowan,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Materialy z rozbiorki
Materiaty z rozbiorek przydatne Inwestorowi beda dostarczone w miejsce wskazane przez Inwestora.

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowia wtasnos¢ Wykonawcy Robot.

10. Przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pd6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza ST odnosi si¢ do wspolnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robét, ktore zostang
wykonane przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wytyczeniem sytuacyjnym
i wysokoSciowym przebiegu trasy drogowej na dojazdach wedlug zatozonego pikietazu oraz wytyczenie
charakterystycznych punktow poszczegolnych elementow mostu i nasypow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu mostowego

Wyznaczenie obiektu mostowego obejmuje wyniesienie osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zatamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowac:
— rury o dlugosci ok. 0,5 m,
— stupki betonowe o wymiarach min. 10x10 cm i dtugosci 1,00 m lub grube ksztaltowniki stalowe typu I min.

160 mm, dlugo$ci min. 1,0 m - jako repery robocze

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dlugosci co najmniej 0,50 m i $rednicy
0,05 — 0,08 m. Paliki ($wiadki) winny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do oznaczania
sytuacyjnego (pomocniczego) punktow na istniejacej nawierzchni mozna uzy¢ tez farby chlorokauczukowej do
poziomego znakowania nawierzchni i bolcow stalowych & 10 mm.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt zatwierdzony
przez Inzyniera:
— teodolity, niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet musi gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport sprzetu i materialow
Srodkiem transportowym dla sprzgtu i materialdow jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprz¢tu i materialdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Glownego Urzgdu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Punkty glowne trasy drogi nalezy usytuowaé na osi wytyczonej zgodnie ze schematem podanym na planie
sytuacyjnym. W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego i zgodnego z dokumentacja projektowa wytyczenia robot
i zastabilizuje w terenie punkty konieczne do prawidlowego ich wykonania (w tym repery robocze).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa ewentualnych niezgodno$ci wykonanych prac
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wszelkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw i tyczenia przez Inzyniera.
Punkty gtéwne i posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.
5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly przy uzyciu opisanych
wczesniej materialow, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych (o ile wystapi taka koniecznosc),
potozonych poza granica korpusu drogowego.
Repery robocze w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, Wykonawca zatozy poza granicami robot.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu
do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, nie rzadziej niz co 10 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wigksze niz 1
cm, a rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ pali drewnianych, rur lub bolcow metalowych.
Usunigcie ich jest mozliwe po zastapieniu ich odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza
granica robot.
5.5. Wyznaczenie polozenia mostu

Wykonawca wyznaczy charakterystyczne punkty poszczegodlnych elementéw mostu zgodnie z
dokumentacja projektowa. W przypadku wystapienia jakichkolwiek niezgodno$ci z Dokumentacja Projektowa
Wykonawca powinien zglosi¢ je do Inzyniera w celu ostatecznego wyjasnienia przed przystapieniem do robot.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. Kontrola jako$ci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK) z doktadno$ciami tyczenia podanymi w punkcie 5.4. niniejszej ST.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy i mostu w terenie jest 1 km trasy. Obmiar
przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt i na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZynierowi.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
a) dostarczenie materiatdow i sprzgtu,
b) wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
c¢) wyznaczenie charakterystycznych punktéw poszczegdlnych elementéw mostu,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e) prowadzenie dokumentacji geodezyjne;j,
f) odwiezienie sprze¢tu po zakonczeniu robot,

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0—1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK),
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

Instrukcja techniczna G—4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1
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D.01.02.03. Rozbiorka obiektow budowlanych i inzynierskich

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza ST odnosi si¢ do wspolnych wymagan technicznych wykonania i odbioru robot, ktore zostana
wykonane przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka obiektow
budowlanych z wywozem materiatow, to jest:

a) mechaniczne rozebranie zelbetowych elementéw mostu z pozostawieniem zbrojenia
b) demontaz barieroporgczy wzmocnionych

¢) usunigcie izolacji z przgsta

d) demontaz czgéci istniejacych przykry¢ dylatacyjnych

Uwaga:

Materialy rozbiérkowe stanowia wtasno$s¢ Wykonawcy i odtransportowane bgda na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen D. U. Nr 62 z dn. 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.
Materialy stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego odtransportowane beda przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 30 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka obiektow
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka obiektow budowlanych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— fadowarki,
— dzwigi,
— mloty pneumatyczne,
— w razie potrzeby specjalistyczny sprz¢t do rozbiodrek.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybdr srodka transportu zalezy
od odleglosci i warunkéw lokalnych. Materiat z rozbidrki po stwierdzeniu przydatnos$ci nalezy dostarczyé
inwestorowi we wskazane miejsce, pozostate sa wlasnoscia Wykonawcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w
stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Obiekty nieprzeznaczone do usunigcia powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Ze wzgledu na to, ze obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowego
uktadu komunikacyjnego Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po wprowadzeniu ruchu
jedna potowa jezdni mostu.
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6. Kontrola jakos$ci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budowli, gruzu,
kamieni itp.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny), m” (metr kwadratowy), mb, szt. lub kg rozebranych
obiektow budowlanych.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej ( lacznie z wywozem materialéw)

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie, przygotowanie i oznakowanie robdt, wykonanie niezbgdnych
zabezpieczen, ogrodzenie terenu robot, wykonanie rozbidrek i demontazu elementoéw konstrukcji, zatadunek i
wywiezienie materialu z rozbidrki na miejsce ustalone z Inwestorem, spetnienie wymogow bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robdt rozbiorkowych, uprzatnigcie terenu.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot rozbidorkowych 1 obejmuja rozbiorke:
— pobocza z destruktu z przgsta mostu i dojazdéw ~16 cm,
—  kraweznika z przgsel mostu
—  $cieku i schodow na skarpach
— umocnienia stozkdw nasypow przy skrzydtach mostu z betonu
—  Dbarier drogowych na dojazdach

Uwaga:

Materialy rozbioérkowe stanowia wtasno$s¢ Wykonawcy i odtransportowane bgda na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen D. U. Nr 62 z dn 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.
Materialy stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego odtransportowane beda przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 30 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki
Roboty moga by¢ wykonywane w sposob reczny lub mechaniczny.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana
zdyskwalifikowane przez Inzyniera i nie bgda dopuszczone do robot.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
— spycharki, fadowarki, koparki,
— zurawie samochodowe,
— zrywarki, sprezarki, mloty pneumatyczne, pity,
— samochody cigzarowe skrzyniowe lub samowytadowcze,
— ciagniki z przyczepami,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Material z rozbidrki po
stwierdzeniu przydatno$ci nalezy dostarczy¢é inwestorowi we wskazane miejsce, pozostale sa wlasnoscia
Wykonawcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Zasady ogolne wykonania robdt powinny odpowiadaé ustaleniom ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t. Powinien
on uwzglednia¢ wszystkie warunki, w ktérych beda wykonywane roboty rozbidérkowe.

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ bezzwlocznie usunigte z Terenu Budowy po zakonczeniu robot
rozbidrkowych. Materiaty z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy robot.

Prace rozbidorkowe polegaja na rozbiciu nawierzchni na czgéci. Rozbiorka fragmentéw drogi
przeznaczonych do przebudowy powinna by¢ prowadzona w rozmiarach, okreslonych przez Dokumentacje
Projektowa 1 Inzyniera. Jesli w trakcie dokonywania rozbidrki pojawia si¢ fragmenty konstrukcji, ktore nie
zostaly ujgte w Dokumentacji Projektowej, a moga mie¢ wptyw na wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, to o fakcie tym nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Inzynier podejmie decyzjg, co do
koniecznosci i ilosci rozebrania danego fragmentu konstrukcji nawierzchni.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé w sposob, ktory nie spowoduje uszkodzen fragmentéw nawierzchni
nieprzewidzianych do rozbiorki.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na stwierdzeniu, czy roboty rozbidrkowe zostaly wykonane we
wlasciwym zakresie. Nalezy takze sprawdzi¢, czy podczas robot rozbidorkowych nie nastapito uszkodzenie
innych elementow, co mogloby mie¢ wplyw na jakos$¢ catosci robot.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D-02.03.01.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla robot rozbidrkowych sa:

— dla pobocza m

— dla kraweznika, Sciekow, schodow i barier ochronnych mb
Obmiar przeprowadzany w terenie nie powinien obejmowac zadnych dodatkowo wykonanych rozbidrek,
niewykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

2

8. Odbiér robot
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej (lacznie z wywozem materialéw)

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie, przygotowanie i oznakowanie robo6t, wykonanie niezbednych
zabezpieczen, ogrodzenie terenu robot, wykonanie rozbidrek i demontazu elementdéw konstrukeji, zatadunek i
wywiezienie materiatu z rozbidrki na miejsce ustalone z Inwestorem, spelnienie wymogéw bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot rozbiérkowych, uprzatnigcie terenu.

10. Przepisy zwiazane
Nie dotycza.
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D02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. -1V

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, zwiazanych z
wykonaniem wykopow przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wykopow i obejmuja:
—  zdjecie humusu (przyjeto 25 cm) dla przebudowy skarp, nasypdw i poboczy z wywozem lub na odktad
—  wykopy dla podwaliny umocnienia skarp z wywozem lub na odktad
— usunigcie namuhu przy przyczotku mostu z wywozem

1.4. Okreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu — roznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i

poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5..

2. Materialy
Nie dotyczy.

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzgt uzywany przez Wykonawcg musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba jednostek i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Do wykonania robdt nalezy stosowac:
—  koparki, spycharki, rowniarki,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego w miejscach gdzie inny sprz¢t nie moze mieé
zastosowania.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkdéw transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien zapoznal si¢ z przebiegiem
urzadzen obcych, wystepujacych na odcinku prowadzonych rob6t. Przebieg tych urzadzen Wykonawca oznaczy
trwale w terenie za pomoca znakow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty w obrebie skrzyzowan wykopu z
urzadzeniami obcymi powinny by¢ wykonane tak, aby nie istniato niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzen
(najlepiej w sposob wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen), a cena powinna by¢ uwzgledniona w stawce
jednostkowej robot.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia 25

5.2. Roboty pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze ST D.01.01.01. “Odtwarzanie trasy i punktow wysokosciowych”.

5.3. Wykonywanie wykopow

Przed wykonaniem wykopéw wykonaé przekopy kontrolne dla ustalenia przebiegu urzadzen podziemnych.
Wykonywanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wody z wykopu. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 0,10 m. Odchylenia
rz¢dnych niwelety w stosunku do rzednych projektowanych nie moga by¢ wigksze niz —2+0cm.

Grunty z wykopu sa wlasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ natychmiast usunigte z terenu budowy.

Jesli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty podioza ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatla
nieprzydatno$¢, ma on obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych doptat ze strony Zamawiajacego.

5.4. Postepowanie dla zabezpieczenia podloza naturalnego

Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostal naruszony rodzimy grunt sypki w naturalnym
podiozu. W tym celu grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie
grubosci warstwy nie powinno przekroczy¢ + 2cm. Zdjgeie tej warstwy powinno nastapi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjne;j.

Jesli pomimo zastosowanych zabezpieczen Wykonawca dopusci do naruszenia struktury podtoza naturalnego, to
przygotowanie podtoza nalezy wykonac z zaggszczeniem do wskaznika Is >1,03 . W tym wypadku Wykonawca
nie moze zada¢ dodatkowego wynagrodzenia.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 6
6.1. Kontrola przed przystapieniem do wykonywania wykopow
Przed rozpoczgciem wykopow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania robot pomiarowych i robot
przygotowawczych wg nastgpujacych zasad:
a) Sprawdzenie robot pomiarowych:
— 0§ wykopu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
100 m na prostych,
— robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka,
— wyznaczenie wykopdw nalezy sprawdzi¢ ta§ma i szablonem z poziomnica co 20+40 m.
b) Sprawdzenie robot przygotowawczych:
—  czy uwzgledniono przebieg przewodow kolidujacych z prowadzonymi robotami,
— czy teren pod korpus budowli zostat oczyszczony z pni drzew, pozostatosci po robotach rozbiorkowych
1tp.,
— czy zdjeto i zabezpieczono ziemi¢ urodzajna,
— czy zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,
— czy wykonano i oznakowano drogi objazdowe,
— czy istnieje mozliwo$¢ dojazdu shuzb specjalnych (np. strazy pozarnej).
6.2. Kontrola wykonania wykopow
W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia, gwarantujacq nalezyte wykonanie robot.
Nalezy sprawdzi¢ czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom, okreslonym w p. 5.3.. Po
wykonaniu rob6t nalezy zbada¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz doktadnosci wykonania wykopy
nie przekraczaja tolerancji okres§lonych w p. 5.3. Nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nie rzadziej
niz jeden raz w 3 punktach na kazde 5000 m?i w miejscach watpliwych

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 7. Wykopy nalezy obliczaé
wedlug objetosci wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metodg przekrojow poprzecznych, zgodnie z
wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji projektowej oraz zmianami zaakceptowanymi przez

Inzyniera. Jednostka obmiarowa robot jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykopu w stanie rodzimym.

8. Odbiory robot

Odbiér robot powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-M-
00.00.00.”Wymagania ogo6lne” pkt 8. Wykopy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymogami niniejszej ST, jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p. 6 bgda pozytywne.

W przypadku, gdy cho¢ jeden element badan wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca zobowiazany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platnos¢ na podstawie jednostki obmiaru w pkt. 7 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i wynikami badan.
Platno$é za wykonanie 1m’® obejmuje:
a) prace pomiarowe,
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b) dowiezienie sprz¢tu,

¢) wyznaczenie granicy robot i oznaczenie tras przebiegu urzadzen kolidujacych,
d) wykonanie niezbednego odwodnienia na czas robot,

e) wykonanie zabezpieczen skrzyzowan wykopow z urzadzeniami podziemnymi,
f) wykonanie robot i odwiezienie sprzgtu,

g) przeprowadzenie wymaganych badan,

h) uporzadkowanie terenu roboét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988

PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-77/8931-12

Geotekstylia i wyroby pokrewne
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, zwiazanych z
wykonaniem nasypoéw przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow i
obejmuja:

— nasypy pod umocnienie skarp §rednio grubosci 40 cm
—  zasypanie podwalin pod umocnienie skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
(1) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru: [ :&;
Pas
gdzie:
pd  — gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3],
pds — maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych,
(2) Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

o,

wg wzoru: U = ;
10
gdzie:
dﬁo— srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mmy],
dz ) $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm],

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST, sa zgodne z obowigzujacymi normami: PN-S-02205, oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, okres§lonych w punkcie 1.1., zgodnie
z warunkami kontraktu, poleceniami Inzyniera i zachowaniem wymagan normy: PN-S-02205.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1.Stosowane materialy
2.1.1.Przydatno$¢ gruntow do wykonywania nasypow
Wybér gruntu do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, ktory spelnia wymagania okreslone w PN-S-02205:1998
oraz ewentualne dodatkowe wymagania okre$lone w niniejszej ST oraz uzyskal akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacji
dokonuje Inzynier na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych.
Goérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow, dla ktorych wskaznik
réznoziarnistoéci gruntow U>5, a wspotezynnik filtracji k,¢>6x10" m/s zgodnie z ustaleniami PN-S-02205.
Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z gruntdow, dla ktorych wskaznik roéznoziarnistosci gruntow U>3, a
wspotczynnik filtracji k(<10 m/s. Srednica ziaren gruntu nie powinna przekracza¢ 200 pm.
W celu okreslenia przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp nalezy wykonac:

— badanie makroskopowe

— oznaczenie sktadu granulometrycznego

— badanie zawartoSci czgsci organicznych

— oznaczenie wskaznika piaskowego, wspotczynnika filtracji dla warstw gornych,

— oznaczenie wilgotnosci optymalnej oraz max. ggstosci objetoSciowe;.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i wymagan okreslonych
w ST, przywolanych normach oraz zgodnych z poleceniami Inzyniera, to wszystkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.
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Nie wolno uzywaé¢ do budowy nasypéw gruntow:
a) organicznych, tj. takich gruntow rodzimych, w ktérych zawarto$¢ czgsci organicznych przekracza 2 %,
b) gruntéw i materiatow pgczniejacych, dla ktorych pgcznienie po 4 dobach przekracza 4 %,
c) gruntdw spoistych o granicy ptynnosci powyzej 65 % i (lub) wskazniku plastyczno$ci powyzej 45 %,
d) gruntdw niezageszczalnych, dla ktorych maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego jest
mniejsza od 1,6 Mg/m?3,
e) rozpadowych zuzli wielkopiecowych i innych zuzli metalurgicznych.
W przypadku gruntéw watpliwych i wysadzinowych nalezy dodatkowo wykona¢ badania: granicy ptynnosci,
CBR i pgcznienia.
2.2. Woda
Woda powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci. Woda wodociagowa moze by¢ uzywana
bez badan laboratoryjnych.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Sprzet uzywany do wykonywania i zaggszczania nasypéw powinien by¢ sprawny, spelnia¢ warunki
BHP i zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dobiera sprz¢t w zaleznosci od przyjetej metody wykonywania robot. Do wbudowania gruntu
dostarczonego z wykopu zaleca si¢ uzywanie spycharek gasienicowych, a do wykonania zaggszczenia metoda
mechaniczng zaleca si¢ uzywania walcow gladkich i wibracyjnych oraz ptyt wibracyjnych.
Wykonawca odpowiada catkowicie za wybor sprzgtu w celu uzyskania odpowiedniego zaggszczenia.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 4.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$§¢ srodkow transportu powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania nasypow

5. Wykonywanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonywanie nasypow

Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za wybdr metody robot w celu uzyskania prawidlowego

zageszezenia gruntu. Grubo$¢ warstwy zaggszczanej nie moze by¢ wigksza niz 20 cm.

Przed przystapieniem do budowy nasypu, Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia do akceptacji

Inzynierowi harmonogramu robot, uwzgledniajacego sposob wykonania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nie dopuszcza
si¢ wbudowania gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika
zaggszczenia. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k nie mniejszym od 5,18 m/dobg i wskaznika r6znoziarnistosci U >5,0.

d) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Ponadto:

— w okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

— wykonanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci.

— na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
lub hydratyzowanym.
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— w celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.
— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
5.3. Zageszczanie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu okreslonego w punkcie 3, w taki sposob, aby minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia Is wyniosta
1,00. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wilgotnos$¢ gruntow w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od +2,0%
do jej wartoéci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz —2,0% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ poprzez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej o ponad +2,0% jej wartoéci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnic wykona¢ drenaz =z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca zobowiazany jest skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
podtozu nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia I < 1,0 to

Wykonawca powinien dogesci¢ podloze do wymaganego, minimalnego wskaznika /I .
Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podtoza, to
Wykonawca zobowiazany jest przy akceptacji Inzyniera, podja¢ dziatania majace na celu ulepszenie podtoza.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji w punkcie 2 1 5.
Badania przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny wg PN-B-04481:1988

—  zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481:1988

—  wilgotnos¢ naturalng wg PN-B-04481:1988

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego metoda Bayera wg

PN-76/8950-03.

— granicg ptynnosci wg PN-B-04481:1988 dla gruntéw spoistych

— wspdlczynnik filtracji dla warstw gornych

— wskaznik r6znoziarnistosci dla warstw gornych i dolnych
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia nasypu)

— grubosci warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek warstwy.
Sprawdzenie zaggszczenia nasypow polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zaggszczenia
z warto$ciami okreslonymi w punkcie 2 i 5. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia powinno wykonac si¢ zgodnie z normg BN-77/8931-02.

Wykonanie skarp z tolerancja +10% pochylenia.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomnica lub
ziemnego niwelatorem w odstgpach co 20 m na prostych, rzgdne osi
2 | Pomiar rzednych powierzchni podhuznej jezdni i krawedzi co 20 m,

korpusu ziemnego

3 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu
4 | Pomiar spadku podtuznego Niwelatorem co 10 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 50 m” warstwy

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonywanych nasypow jest 1m3 gruntu w stanie zaggszczonym. Objetos¢ bedzie
ustalona na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego. Obmiar
robdt nie powinien obejmowaé niewykazanych w Dokumentacji Projektowej za wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki
Cena 1m’ wbudowanego gruntu obejmuje:
a) roboty pomiarowe i oznakowanie robot
b) dowiezienie sprz¢tu
¢) transport gruntu na miejsce wbudowania
d) wbudowanie gruntu w nasyp
e) dowiezienie wody
f) zageszczenie gruntu
g) profilowanie powierzchni nasypu
h) odwodnienie terenu robot
i) wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.00.00. Podbudowa

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza w celu wykonania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta i
zaggszczeniem podtoza na dojazdach do mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami iST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja

3.Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Do wykonania profilowania i
zaggszczania koryta nalezy stosowac:

—  sprzet mechaniczny dostosowany do matego zakresu robot,

— drobny sprzgt rgczny do profilowania rgeznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze miec
zastosowania,

— walce statyczne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu, lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wykonawca odpowiada catkowicie za wybor sprzetu w celu uzyskania odpowiedniego zaggszczenia.

4.Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Koryto mozna wykonywac¢ tylko wtedy, gdy bedzie istniata mozliwos¢ bezzwlocznego wykonania
kolejnych warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczenia podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
5.3. Wykonywanie koryta

Uksztattowanie koryta w planie i profilu powinno by¢é wyznaczone przez wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot paliki zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01.
Koryto powinno by¢ zgodne pod wzgledem szerokosci, spadkow poprzecznych i usytuowania wysokosciowego
z dokumentacja projektowa. Spadek poprzeczny wykonanego koryta powinien wynie$s¢ 2%, a dopuszczalne
odchylenia +0,5%. Zaleca si¢ wykonywanie koryta o rz¢dnych okofo 0,05 m wigkszych niz przewiduje to
dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu robdt o matym zakresie dopuszcza si¢ r¢czne ich prowadzenie.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do tej czynnosci podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o okoto 5 cm wyzsze niz projektowane.
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Jezeli wystgpuja zanizenia poziomu podloza to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dosypac grunt, spetniajacy wymagania dla gornej warstwy korpusu ziemnego, w
ilodci zapewniajacej uzyskanie wymaganych rzednych i wyprofilowaé¢ ponownie. Nastgpnie nalezy profilowaé
podioze do spadkdéw poprzecznych i podhuznych przewidzianych w dokumentacji projektowej sprzgtem
wskazanym w pkt. 3 lub innym zaaprobowanym przez Inzyniera lub rgcznie w miejscach, gdzie jego
zastosowanie jest niemozliwe. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. W przypadku nadmiaru gruntu stanowi on wlasno§¢ Wykonawcy i powinien
by¢ usunigty poza teren budowy.

Zageszczanie podloza nalezy rozpoczaé bezposrednio po profilowaniu. Czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ walcami
gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprz¢tu trudno dostepnych, lub innym sprzgtem
zaakceptowanym przez Inzyniera, zachowujac optymalna wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu z tolerancja £2,0%
jej warto$ci. Jakiekolwiek nierownos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznika
zageszezenia wynosza w gornej warstwie grubosci 0,50 m dla korpusu drogowego — Iy > 1,03.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego koryta w dobrym stanie jest obowiazkiem Wykonawcy.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jesli podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia. Przed przystapieniem do dalszych robot Inzynier oceni stan podltoza i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jesli nawilgocenie nastapito w wyniku zaniedban Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
iz czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz 2 razy na kazdy
dojezdzie.

Dopuszczalne odchyiki:

6.2.2. Szerokos¢ koryta z tolerancja: +10 cm, —5 cm,
6.2.3. Rownos¢ koryta mierzona lata 4—metrowa z tolerancja 2 cm,
6.2.4. Spadki poprzeczne z tolerancja £0,5%,
6.2.5. Rzedne wysokosciowe z tolerancja -2 +0 cm, pomiar wykonywany co 10m w osi i na krawgznikach,
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie z tolerancja £5 cm, pomiar wykonywany co 10m w osi i na krawgznikach,
6.2.7. Zageszczenie i wilgotnos¢ gruntu podioza (po jednej probie na kazdy dojezdzie) jak w pkt. 5,
Poziom jakosci wykonanego profilowania i zaggszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami norm
PN-S-02205, BN-77/8931-12, oraz wymienionymi w pkt. 10, jezeli wszystkie wyniki badan spehiaja
wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie
poprawek i okres$la termin ich wykonania.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Obmiar nie moze obejmowac zadnych powierzchni nie zaakceptowanych na pismie
przez Inzyniera.

8. Odbior
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wtasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptatnos¢ wg jednostek obmiaru okreslonych w p. 7 zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— inwentaryzacjg geodezyjna wykonanego koryta.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy remoncie mostu w km 6+209 drogi
krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i skropienie przed

utozeniem podbudowy z betonu asfaltowego,

— oczyszczenie podbudowy z betonu asfaltowego i skropienie przed ulozeniem warstwy wiazacej,

— oczyszczenie warstwy ochronnej na moscie i skropienie przed ulozeniem warstwy wiazacej,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogblne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Stosowane materialy

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug =zasad niniejszej Specyfikacji jest —
szybkorozpadowa kationowa emulsja modyfikowana klasy K1.

Do skropienia nalezy uzy¢ asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej modyfikowanej K1-70 MP o
wlasciwosciach zgodnych z WT EmA-99.

Lp. Witasciwosé Wymagania

1. Zawartos¢ lepiszcza, %/m/m/ 69-71
2. Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz 7

3 Jednorodnos$¢, % 0,63 mm <0,20
5 Sedymentacja, % <5,0
6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % <85

7 Indeks rozpadu, g/100g <90

Przy wykonywaniu skropien, gdy temp. Powietrza jest powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C maksymalna
warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii;
‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99”. Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien
by¢ wigkszy od 4,0.

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktdérym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca sig jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkc;ji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobatg Techniczna.

3. Sprzet
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Dobér sprzetu
3.2.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:
— szczotki mechaniczne /zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe/,
—  sprezarki,
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—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.
3.2.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed §limakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury, ciSnienia lepiszcza w
kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sig¢ skrapiarki, wysokosci i dtugosci
kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic
rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki
powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Warunki ogélne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Wybor $rodkéw transportu

Emulsje nalezy transportowaé w cysternach samochodowych. Dopuszcza stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacj¢ t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje szybkorozpadowa K1-70MP podgrzana do temperatury okoto 70°C.
Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla ré6znych rodzajow warstw:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,7 kg/m’
- podbudowa z betonu asfaltowego -0,5 kg/m’
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego -0,3 kg/m2

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢, co najmniej;
— 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.
5.3. Zakres robét do wykonania
5.3.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni wymienionych w punkcie 1.3. polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé¢ r¢eznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu. Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki wlasnych badan laboratoryjnych w zakresie okre§lonym

w niniejszej ST.

6.2. Sprawdzenie i kontrola jakosci robét.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza.

Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci
producenta (lub aprobatach technicznych).

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.
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6.2.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10 % do ilosci zatozone;.

7. Obmiar robot.

2
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr kwadratowy) oczyszczonej lub skropionej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonanej czynnosci obejmuje:
—  przygotowanie robdt, oznakowanie robot,
— dostarczenie potrzebnego sprzetu,
— mechaniczne lub r¢czne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda
(jej dostarczenie na miejsce) lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie badan,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
Wykonawce obciazaja wszelkie koszty i obowiazki wynikajace z przepisdOw ustawy o odpadach.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1428:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
metoda destylacyjna.

PN-EN 1429:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostato$ci na sicie

niezmodyfikowanej emulsji.
PN-EN 1428:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltow i olejow

destylacyjnych z asfaltu i emulsji metoda destylacyjna.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. .B.D. i M. - 1999.
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilos$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.” —zalecone do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pomocniczej warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy remoncie mostu w km 6+209 drogi
krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm o uziarnieniu 0/31.5 na dojazdach do mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-B-11112:1996.
Przewiduje sig uzycie kruszywa ze skal magmowych lub przeobrazonych o wtasnosciach:

a) $cieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow —do 50 % ubytku masy,

b) $cieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotow —do 35 % ubytku masy,

¢) nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa —do 5,0 %,

d) odpornos$¢ na dziatanie mrozu —do 10 % ubytku masy,

e) zawarto$¢ siarczanow i siarczkOw w przeliczeniu na SO, —do 1 % masy,

f) zawarto$¢ nadziarna —do 10 % masy

g) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,1 % masy

h) wskaznik piaskowy nie mniejszy niz -30-70

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa; do 1 % masy,

j) zawarto$¢ ziaren nieforemnych — do 40 % masy,

Wskaznik no$nosci mieszanki kruszywa wig —pow. 60

Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowaé w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na
sktadowiskach powinno odbywaé si¢ przy zapewnieniu warunkdéw przeciwdzialajacych rozsegregowaniu sig
kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714/15:1991 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli ponizej (uziarnienie ciagte):

Sito kwadratowe Rzegdna krzywych granicznych
[mm] uziarnienia 0-31.5 mm
63 100
31,5 77-100
20 62-100
16 58-94
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12,8 49-86
8 42-75
6,3 36-68
4 29-58

2 19-42

1 13-32
0,5 9-23
0,25 4-16
0,125 3-13
0,075 2-12

2.3.2. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 4
4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Kruszywo powinno by¢ chronione przed wplywami atmosferycznymi. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego powinno odpowiada¢ wymaganiom jak dla podtoza G1.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich begdzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie dopuszcza si¢
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Spadki poprzeczne i podtuzne wykonywane;j
podbudowy musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po zakonczeniu profilowania warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami w strong gornej krawedzi podbudowy.
W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci

‘ BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY " ‘




most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia 39
optymalnej. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jesli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien
by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczeniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.0g6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie z ST i dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementow,
zgodno$ci robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:

— uziarnienia i wilgotnosci kruszywa i zawartos$ci zanieczyszczen obcych - 2 badania na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych, $cieralnos¢, odpornos¢ na dzialanie mrozu, wskaznik piaskowy oraz
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - jeden raz na 6000 m? i przy kazdej zmianie zrédta pobierania.

Wszystkie kruszywa niespelniajace w/w wymagan zostana przez Inzyniera odrzucone.
Wykonawca przedtozy Deklaracje Zgodnosci na kruszywo przeznaczone do wbudowania.
6.2.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:

—  grubos¢ z tolerancja po zaggszczeniu + 2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchylen warstw
konstrukcyjnych nie moze negatywnie oddziatywac na konstrukcjg nawierzchni jako catosci oraz na
jej trwalosc.

— no$no$¢ (modut odksztatcenia badany w 2 przekrojach na 1000m., ugigcia sprezyste — co najmniej w 20
punktach na kazde 1000m) i zaggszczenie - wg metody Proctora lub w przypadku, gdy jest to
niemozliwe za pomoca metody obciazen ptytowych poprzez porownanie modutéw odksztatcenia.
Wartos¢ modutu wtornego M ,>140Mpa i_stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia
okreslonych zgodnie z ,,Instrukcja badan podioza gruntowego. Czgs$¢ I1.” nie powinna by¢ wigksza od
2,2, co najmniej 1 probka na 5000 m?; wskaznik no$nosci w60,

— szeroko$¢ warstwy z tolerancja +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od
projektowanej osi drogi, nalezy wykona¢ 1 pomiar co 50 m,

— rownos¢ podhuzna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tata 4-metrowa i planografem),

— rownos¢ poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona fata i poziomica),

— spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,

— rzedne wysokosciowe krawedzi z tolerancja +0 cm 1 —2 cm; nalezy wykonaé 1 pomiar co 20 m na
odcinku prostym oraz co 10 m na krzywych,

Poziom jakosci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej ST, jezeli
wszystkie wyniki badan spelniaja wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu,
Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m?2 (metr kwadratowy) prawidlowo wykonanej i zaggszczonej podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien
obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej
lub niezaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbior wykonanej podbudowy powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

InZzynier oceni wyniki badan i pomiaréw, przedtozone przez Wykonawceg zgodnie z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot

sprawdzenie podloza i ewentualng naprawe,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona grubos$cia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

inwentaryzacj¢ geodezyjna podbudowy,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziaren
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartoS$ci
Oznaczanie zawartoSci siarki
Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie $Scieralno$ci w

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
zasadniczej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70
w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z utozeniem zasadniczej warstwy
podbudowy grubosci 14 cm na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ ze ST, dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco do podbudowy z betonu
asfaltowego stosuje si¢ kruszywa tamane granulowane (grysy, piasek tamany, mieszanka drobna granulowana)
oraz zwykte (kliniec) wg PN-B-11112:1996 kl. I lub II, gat. 1, 2 oraz piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1 i 2.
Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1.

Wymagania dla klinca i gryséw w zalezno$ci od klasy:

Lp Wiasciwosci Wymagania dla klasy
[% m/m]
I 11
1 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
— dlaklinca 30 40
— dlagrysu 25 35
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 25 30
2 | Nasiakliwos$¢, nie wigcej niz:
— frakcja4 + 6,3 mm 1,5 2,0
—  frakcja powyzej 6,3 mm oraz dla klinca 1,2 2,0
3 | Mrozoodporno$¢ nie wigcej niz: 2,0 4,0
4 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie
wigcej niz:
— dlaklincai grysu 10 30
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Wymagania dla klinca i gryséw w zalezno$ci od gatunku:
Lp Wiasciwosci Gatunki [5 m/m]
1 2
1 | Skiad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm
—  wgrysie 2,0+6,3 mm 2,0 4,0
- wgrysie 6,3+20,0 mm 1,5 2.5
—  wklincu 3,0 4,0
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakeji i grup frakcji, nie
wigcej niz:
—  wgrysie 2,0+6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3+20,0 mm 85 85
— w Kklincu 4,0+12,8 mm 80 70
—  wklincu 12,8+31,5 mm 85 75
c) zawarto$¢ podziarna, dla frakeji i grup frakcji, nie wigcej niz:
—  wgrysie 2,0+6,3 mm
—  wgrysie 6,3+20,0 mm 15 15
— w klifcu 4,0+12,8 mm 10 10
—  wklincu 12,8+31,5 mm 15 30
d) zawartos¢ nadziarna w: 10 15
—  klincu, nie wigcej niz:
—  grysie, nie wigcej niz: 10 15
8 10
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 0,2
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych (dla grysow) , nie wigcej niz: 25 30
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemn. niz wzorcowa
Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;:
Wymagania
Lp Wiasciwosci Piasek tamany Mieszanka
drobna
granulowana
1 | Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji 2,0+4,0 mm, powyzej - 15
b) zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz: 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz: 65 65
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 0,1
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemn. niz wzorcowa
Wymagania dla piasku naturalnego:
Lp Wiasciwosci Wymagania dla gatunku [% m/m]
1 2
1 | Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2,0 mm, nie wigcej niz
(nie dopuszcza sig ziaren wigkszych od 4 mm) 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 0,1
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemn. niz wzorcowa

2.2.2. Wypehiacz

Nalezy zastosowa¢ wypelniacz wapienny. Powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego:

Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz :

—  0,3mm 100
— 0,074 mm >80
—  Wilgotno$é¢, %, <1,0

Sktadowanie powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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2.2.3. Lepiszcze
Nalezy zastosowac asfalt D 35/50 zgodnie z PN-EN12591; 2004 o wymaganiach, jak ponize;j:

Wymagania 35/50
a) penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 35-50
b) temperatura micknienia, oC 50-58
¢) temperatura zaptonu nie mniej niz: oC 240
d) zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99
€) zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m 0,5
f) pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53
g) temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC 52
h) zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2
1) wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC 8
j) temperatura famliwosci, nie wigcej niz oC -5

Za jako$c¢ dostaw lepiszcza odpowiedzialny jest Wykonawca Robot.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszcz pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty na mieszank¢ mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych.

3. Sprzet
3.1.Wymagania ogélne

43

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania

ogo6lne”.
3.2.Dobor sprzetu

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
Wykonawca powinien posiadac:

— Wwytwornig stacjonarng (otaczarke) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-bitumicznych; otaczarnia nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm (50 decybeli);
wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki;
nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja, dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu

wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza si¢ sterowania r¢cznego odwazaniem sktadnikow,

— ukladarki sterowane elektronicznie.

Uktadarka posiada¢ nastgpujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia,

— urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

— walce lekkie, §rednie z wibracja i cigzkie stalowe gltadkie,
— walce ogumione,

—  skrapiarki,

— szczotke mechaniczna,

— pile do obcinania warstwy,

— wiertnice do pobierania probek,

— planograf do pomiaru rownosci podtuznej lub taty i klina.

4. Transport
4.1.Wymagania ogélne

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Dobor Srodkow transportu
Transport jak opisany p.4.2. ST D-05.03.05b)

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki ogélne
Warunki ogélne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane roboty.
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5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych (opracowanie recepty)

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialdw w oparciu o ustalenia niniejszej ST 1 normy PN-S-96025:2000;

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w obszarze potozonym miedzy krzywymi ,,a” i ,,b™:

Przechodzi przez sito Rzgdna krzywych granicznych uziarnienia
0 wymiarze oczka, mm 0-25 mm
a B
#31,5 100 100
#25 87 100
#20 76 100
#16 66 90
#12,8 57 81
#9,6 48 71
#8,0 42 65
#6,3 36 58
#4.,0 27 47
#2,0 19 35
(zawarto$¢ frakcji > od 2 mm) 65 81
#0,85 12 24
#0,42 7 18
#0,30 6 15
#0,18 5 12
#0,15 5 11
# 0,075 4 7
Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance 0/25: 3,0—-4,7 %.

Sktad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

Probki te powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:

Lp. Wiasciwosci Wielkos¢
parametru
1 | Modut sztywnosci petzania oznaczony wg wytycznych - .B.D.i M., >22
Zeszyt nr 48, MPa

2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >11
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,0+8
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla,% <72

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu.

Tolerancje dozowania sktadnikow: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcg lub na
jego zlecenie i1 zatwierdzonej przez Inzyniera .

Temperatura wytworzonej mieszanki z asfaltem D 35/50, bezposrednio przed wysytka na budowe¢ powinna
wynosi¢ od 145 do 165°C.
W obecnosci Inzyniera Wykonawca wykona zarob probny:

— na sucho bez udziatu asfaltu,

—  pelny zar6b probny po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralne;j.
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Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w nastgpujacych
granicach tolerancji:

Sktadniki betonu asfaltowego Wielkos¢ tolerancji
( % m/m)
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
Asfalt +0,3

5.2.3. Uktadanie warstwy

Wymagania dla warstwy:
Lp. Wiasciwosci Wielko$¢ parametru
1 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98
2 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0

Uktadanie warstwy musi si¢ odbywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie ciaglych opaddéw deszczu i
silnego wiatru (>16m/s). Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ sprawdzona niweleta, a podloze
przygotowane zgodnie z ustaleniami ST D-04.03.01.

Grubo$¢ gornej warstwy podbudowy po zaggszczeniu wynosi 13 lub 14 cm w zalezno$ci od lokalizacji —
zgodnie z dokumentacja projektowsa. Zaleca si¢ wykonanie odcinka probnego. Zaleca si¢ uktadanie
jednowarstwowo, pod warunkiem zapewnienia wlasciwego zageszczenia warstwy. Ukladanie warstwy musi
odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2 do 4 m/min. Ukladarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka. Temperatura
mieszanki powinna by¢ sprawdzana i utrzymywana w stopniu uniemozliwiajacym przegrzanie i jednoczesnie
pozwalajacym na zadawalajace rozscielenie i zaggszczenie (140-170°C).

Temperatura zaggszczania powinna wynosi¢ 135 - 115°C.

Uktadanie warstwy podbudowy powinno odbywaé si¢ bez widocznego rozsegregowania mieszanki i ze
szczeg6lna dbaloscia o wykonanie ztaczy. Ztacza podluzne i poprzeczne nalezy wykonaé poprzez pionowe
obcigcie, a nastgpnie posmarowanie lepiszczem. Wyglad zewngtrzny utozonej warstwy powinien by¢ jednolity,
tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych, bez spgkan.

Ztacza poprzeczne powinny by¢ $cisle zwiazane 1 w jednej ptaszczyznie z powierzchnia warstwy.

Zageszezenie warstwy powinno by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami ST D-03.05.03.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1.Wymagania ogolne

Wymagania og6lne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ certyfikaty zgodno$ci z normami i aprobatami technicznymi na
zastosowane materiaty.

6.2.Kontrola robot

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ zaré6wno w trakcie wykonywania robdt, jak i po ich zakonczeniu. W
zaleznosci od badanych cech kontroli dokonuje si¢ poprzez oceng wizualna lub pomiar.

6.2.1.Badania materialow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw - jak podano w ST D-05.03.05 b).

6.2.2. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

Badana cecha | Minimalna czgstotliwo$¢ badan Tolerancje
i pomiardw

Szerokos¢ 1 raz na kazdym z dojazdow do | Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
warstwy mostu i przewigzkach +5cm
Rownosc Kazdy pas ruchu planografem | Nierdéwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone wg
podtuzna warstwy | lub tata i klinem BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm
Rownosc Nie rzadziej niz co 5 m. Do 9 mm
poprzeczna
Spadki 2 razy na na kazdym z Zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancja
poprzeczne dojazdow do mostu i 10,5 %
warstwy przewiazkach
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Rzedne pomiar rz¢dnych niwelacji Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja —
wysoko$ciowe co 10 m. na prostej (wosiina |1cm,+0cm.

warstwy krawedziach)

Uksztattowanie Wg dokumentacji budowy Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
osi w planie +5 cm

Grubos¢ 1 probka na kazdym z Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
wykonywanej dojazdéw do mostu i +10 %.

warstwy przewiazkach

Ztacza podtuzne i

cata dtugos$¢ zlacza

Ztacza powinny by¢ w linii prostej, rtownolegle lub

przewiazkach

Wolna przestrzen

1 probka na kazdym z

poprzeczne prostopadle do osi, catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie; powinny odpowiada¢ ustaleniom
niniejszej ST

Krawedz, cata dtugos¢ Rowno obcigta i pokryta asfaltem

obramowanie

warstwy

Wyglad warstwy | Cala powierzchnia Jednolita tekstura, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych

Zaggszczenie 1 probka na kazdym z Zgodne z wymaganiami w ST

warstwy dojazdow do mostu i

W warstwie dojazdow do mostu i

przewiazkach
Modut sztywnosci | Badanie tylko przy Zgodnie z wymaganiami w ST
petzania projektowaniu

7. Obmiar robét

Zasady ogolne obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. Jednostka obmiaru jest lm2 utozonej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego. Obmiar odnosi si¢ do zakresu objgtego Dokumentacja Projektowa i

uzgodnionego przez Inzyniera. Obmiar uwzglednia wylacznie roboty okre§lone Dokumentacja Projektowa, badz
zaakceptowane przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Zgodnie z ST D-M.00.00.00. na podstawie obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiarow cech
geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6. Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany

nieprawidtowo, to Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia rob6t do ponownego odbioru.
8.1. Ocena wynikéw badan

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwg¢ podbudowy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z

wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
—  wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

— co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, speinia
wymagania ST,
— nie wigeej niz 5% wynikow badan i1 pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania ST.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na
podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
Cena za wykonanie robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej, zarob probny i ewentualnie odcinek probny,
— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j
— transport mieszanki do miejsca wbudowania
— posmarowanie goracym bitumem urzadzen obcych,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszezenie, obeigeie i posmarowanie bitumem krawedzi,
— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych, w tym i geodezyjnych.
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10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

5. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

6. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i lata.

8. PN-EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r.,
poz. 430).
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i ochronna.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwiazanych z
utozeniem warstwy ochronnej izolacji i wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego przy remoncie mostu w km
6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 9 cm na dojazdach do mostu i moscie oraz o grubosci ~3 cm jako
warstwa ochronna izolacji na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa spelniajaca wymagania wobec betonu
asfaltowego.

Srodek adhezyjny — preparat bedacy najczesciej zwiazkiem powierzchniowo czynnym, ktory poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na
powierzchnig kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Warstwa ochronna i wigzaca powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego 0/20 — na dojazdach i moscie.
2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Lepiszcza

Do warstwy ochronnej i wiazacej nalezy stosowac polimeroasfalt DE30B.

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ okreslone w recepcie.

2.2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego. Sktadowanie powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Zawartos$¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz :

0,3 mm 100
0,075 mm >80
Wilgotnosé, %, <10

2.2.3 Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco do nawierzchni z betonu
asfaltowego stosuje si¢ kruszywa tamane granulowane ze skat b wg PN-B-11112:1996 k1. I lub IV (wytacznie w
zakresie $cieralnosci), gat. 1, grys i zwir kruszony wg zatacznika G do normy PN-S-96025:2000 kl. I, gat. 1.
Wskazane jest generalnie dodawanie $rodka adhezyjnego w celu poprawienia przyczepnosci pomigdzy
kruszywem i asfaltem. Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate techniczna.
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2.2.4. Wymagania wobec materialdéw do warstwy ochronnej i wiazacej z betonu asfaltowego:
Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy ochronnej i wigzacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materialow w zaleznos$ci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kL I, 11"; gat.1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

3 |[Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg zatacznika do normy kL I, 11" gat.1, 2
PN-S-96025

4 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego
5 | Polimeroasfalt drogowy DE30B
wg TWT PAD-2003

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

3. Sprzet

3.1.0gélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Dobor sprzetu

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Wykonawca powinien posiadac:

— Wwytworni¢ stacjonarng (otaczarke) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-bitumicznych; otaczarnia nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm (50
decybeli); wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej
mieszanki; nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja, dozowanie powinno odbywac sig¢ przy
uzyciu wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza si¢ sterowania recznego odwazaniem
sktadnikow,

— ukladarki sterowane elektronicznie.

— uktadarka posiada¢ nastgpujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,

—  plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia,

— urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

— walce lekkie, $rednie z wibracjg i cigzkie stalowe gtadkie,

—  walce ogumione,

—  skrapiarki,

—  szczotke mechaniczna,

— pile do obcinania warstwy,

— wiertnicg do pobierania probek,

—  planograf do pomiaru rownosci podtuzne;.

4. Transport
4.1.Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Dobor Srodkoéw transportu
4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z ustaleniami PN-C-04204:1991.
4.2.2. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3 Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
— do transportu mieszanek mozna uzywaé wytacznie samochodéw-wywrotek,
— czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speitnieniem warunku temperatury
wbudowania,
— powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodéw - wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryskaé
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w niezbednej iloSci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ masy,

samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi nalezy przykrywac transportowang mieszanke,

skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z ukladarka w czasie roztadunku.

Zaleca si¢ zastosowanie samochodow - termosow z podwodjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej

W system grzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki ogélne

Warunki ogélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych (opracowanie recepty)

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Roboét, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia w terminie z nim ustalonym. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow w

oparciu o ustalenia niniejszej ST i PN-S-96025:2000.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalne;j iloéci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

5.2.1.1. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w obszarze potozonym migdzy krzywymi ,,a” i ,,b”
Zawartos¢ lepiszcza:

4,0 - 5,5%.(0/20) dla warstwy wigzacej
Przechodzi przez sito Rzedna krzywych granicznych uziarnienia
0 wymiarze oczka, mm 0/20 w. wiagzaca
#25,0 100+100
#20 87+100
#16 77+100
#12,8 66+90
#9,6 56+81
#8,0 50+75
#6,3 45+67
#4,0 36+55
#2,0 25+41
(zawarto$¢ frakcji grysowe;j) 59+75
#0,85 16+30
#0,42 9+22
#0,30 7+19
#0,18 5+15
#0,15 5+14
# 0,075 4+7

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz betonu asfaltowego dla warstwy ochronnej i

wiazacej:
Lp. Wiasciwosci Wielko$¢ parametru
1 | Modut sztywnosci pelzania oznaczony wg wytycznych - IBDiM,
Zeszyt nr 48, MPa >16
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen >11
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2x75
uderzen, % v/v 4,0+8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla,% <75,0
6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v % 4,5+9,0

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia 51

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikoéw powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie
sprawdzane.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Odchytki masy dozowanych sktadnikow w tab. p. 5.2.4. Wykonawca
bedzie prowadzit dozor ciagly dozowania sktadnikow w zakresie zgodnosci z recepta.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5°C. Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz
wytwarzanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinna byc¢ stala.
Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku wedtug wskazan producenta.
Kruszywo lub kruszywo z wypelniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata wlasciwg temperaturg do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperature sktadnikow Wykonawca bedzie kontrolowat co 2 godziny poprzez dokonanie odczytu z
zainstalowanych termometrow.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcg lub na
jego zlecenie i1 zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Temperatura wytworzonej mieszanki z polimeroasfaltem wedtug wskazan producenta. Temperatura i wyglad
mieszanki po zaladunku powinna by¢ sprawdzana na kazdym pojezdzie — po zatadunku, w czasie roztadunku
oraz wbudowywania. Nalezy ja sprawdza¢ poprzez dokonanie odczytu z termometréw po ich kilkakrotnym
zanurzeniu. Doktadno$¢ pomiaru +2°C.
Dopuszcza si¢ przechowywanie mieszanki mineralno - asfaltowej z zbiornikach z termoizolacja pod warunkiem,
ze zachowa swoja jakos$¢ i jednorodno$¢, a jej temperatura bedzie nie nizsza od wymaganej do transportu i
wbudowania.
5.2.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Oznakowanie poziome powinno by¢ usunigte.
Dopuszczalne nierdwnosci:

— podtoze pod warstwe $cieralng i wiazaca 9 mm.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana zgodnie z
postanowieniami ST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, topliwa
tasma asfaltowa lub podobnym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.2.4. Zarob probny
W obecnosci Inspektora Nadzoru Wykonawca wykona zardb probny:

— na sucho bez udziatu asfaltu,

—  pelny zar6b probny po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralne;j.
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta.
Maksymalne odchylenia (przypadkowe) sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane
w nastepujacych granicach tolerancji (w pojedynczej probee):

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Wielkos¢ tolerancji
( % m/m)
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 +4.,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
Asfalt +0,3

5.2.5. Uktadanie warstwy

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac¢ probe technologiczna.

Whbudowywana mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ przebadana, a jej wtasciwosci powinny by¢
zgodne z recepta i niniejsza ST z dopuszczalnymi tolerancjami.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ warstwy wiazacej — 9 cm na dojazdach do mostu i mosScie oraz ~3 cm jako warstwa ochronna izolacji.
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Podloze warstwy wiazacej nalezy skropi¢ przed ulozeniem warstwy $cieralnej w celu wykonania potaczenia
migdzywarstwowego.

Uktadanie warstwy musi si¢ odbywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie, w temperaturze otoczenia w ciagu doby powyzej 5°C, a w czasie robot min.+10°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie ciagtych opaddéw deszczu i silnego wiatru (>16m/s).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt.
5.2.2. Zaleca si¢ wykonanie odcinka probnego w lokalizacji wskazanej przez Inspektora Nadzoru.

Warstwe uktada¢ za pomoca uktadarki wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ uktadanie rgczne.

Zaleca si¢ uktadanie jednowarstwowo.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ wedtug wskazan producenta.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawgdzi nawierzchni ku $rodkowi i prowadzi¢ réwnomiernie za
pomoca wystarczajaco cigzkich walcow. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszym punkcie.

Zacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ jak ztacze poprzeczne. Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy powinno by¢ przesunigte, co najmniej
15 cm wzgledem ztacza podluznego poprzedniej warstwy. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnos$ci z normami i aprobatami na wbudowywane materiaty.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki wiasnych badan laboratoryjnych w zakresie okreslonym
w niniejszej ST.

6.2.Kontrola i badania laboratoryjne

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé¢ w zardwno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

W zalezno$ci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

6.2.1.Badania materialow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania i w czasie wbudowania mieszanki:

Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan Warunki i zakres badan
Minimalna liczba badan na dzienne;j

dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki
mineralne;j

Probki nalezy pobra¢ po wymieszaniu

kruszyw; krzywa uziarnienia powinna

odpowiadac¢ krzywej zaprojektowanej
W recepcie

2 probki

Sktad iuziarnienie MMA 1 probka przy produkcji do 500 Mg

2 probki przy produkceji ponad 500

Nalezy wykona¢ ekstrakcj¢ zgodnie
z PN-S-04001:1967; wyniki powinny

Mg
co najmniej raz dziennie

by¢ zgodne z recepta z tolerancja
okre$lona w niniejszej ST.

Wtasciwosci polimeroasfaltu
(penetracja i temp. migkn.)

dla kazdej dostawy (cysterny)

Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt. 2.2.1.
niniejszej ST

Wiasciwosci wypehiacza

1 na 100 Mg

Okresli¢ wlasnos$ci zgodnie z pkt. 2.2.2.
niniejszej ST

Whasciwosci kruszywa

1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Okresli¢ wlasnos$ci zgodnie z pkt. 2.2.3.
niniejszej ST

Temperatura sktadnikow
betonu asfaltowego

Dozor ciagly

Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST

Temperatura betonu
asfaltowego

kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowania

Zgodnos¢ z ustaleniami niniejszej ST z
tolerancja +2°C

Wyglad betonu asfaltowego

Ocena wizualna wygladu w czasie

Jw. produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania
Wiasciwosci probek Jeden raz dziennie Zgodnie z ST
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6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego:

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan | Tolerancje
I pomiarow
Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazdym z dojazdow do | Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
mostu i przewiazkach tolerancja +5 cm
Réwnosé podhuzna i Kazdy pas ruchu planografem | Nierownosci podtuzne i poprzeczne mierzone
poprzeczna warstwy lub tata i klinem wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
niz 6 mm
Spadki poprzeczne 2 razy na na kazdym z Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy dojazdéw do mostu i tolerancja +0,5 %
przewiazkach
Rzgdne wysoko$ciowe | pomiar rzgdnych niwelacji Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy co 10 m. na prostej (w osiina |tolerancja +1 cm
krawedziach)
Uksztattowanie osi Wg dokumentacji budowy Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
w planie tolerancja +5 cm
Grubo$¢ wykonywanej | 1 probka na kazdym z Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy dojazdéw do mostu i tolerancja +10 %.
przewiazkach
ZYacza podtuzne cata dtugos¢ ztacza Ztacza powinny by¢ w linii prostej, rownolegle
i poprzeczne lub prostopadle do osi, catkowicie zwiazane, a

przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie; powinny odpowiada¢ ustaleniom
niniejszej ST

Krawedz, obramowanie | cata dlugose¢ Rowno obcigta i pokryta asfaltem
warstwy
Wyglad warstwy Cata powierzchnia Jednolita tekstura, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych
si¢ 1 spekanych

Zageszcezenie warstwy 1 probka na kazdym z Zgodne z wymaganiami w ST
dojazdow do mostu i
przewiazkach

Wolna przestrzen 1 probka na kazdym z

w warstwie dojazdow do mostu i
przewiazkach

Modut sztywnosci | Badanie tylko przy Zgodnie z ST

pelzania projektowaniu

7. Obmiar robét
Zasady ogolne obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest lm2 utozonej warstwy ochronnej i wigzacej. Obmiar odnosi si¢ do zakresu objgtego
Dokumentacja Projektowa i uzgodnionego przez Inspektora Nadzoru.

Obmiar uwzglednia wylacznie roboty okreslone Dokumentacja Projektowa, badz zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robot

Zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw cech
geometrycznych oraz oglgdzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, to Inspektor Nadzoru okresli termin usunigcia
usterek i zgloszenia robdt do ponownego odbioru.

8.1. Ocena wynikow badan
Mieszanke mineralno-asfaltowa uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne
— co najmniej 95% wynikow badaf i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
— nie wigeej niz 5% wynikow badan i1 pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania ST.
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9. Podstawa platnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena za wykonanie warstwy ochronnej i wiazacej obejmuje:
— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej
— transport mieszanki do miejsca wbudowania
— posmarowanie goragcym bitumem urzadzen obcych,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta 1 spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigceie i posmarowanie bitumem krawedzi,
— dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymienionych w ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
5.PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

6. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje —
zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r.,
poz. 430).
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D-05.03.12. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

1.Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwiazanych z ulozeniem
nawierzchni z asfaltu twardolanego przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia
zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, warstwa
$cieralna $rednio 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa lamanego granulowanego, naturalnego i wypeltniacza
kamiennego dobrana w odpowiednich proporcjach.
1.4.2. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypehiacza, wytworzona w otaczarce, niewymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywania.
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST, sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, okreslonych w punkcie 1.1., zgodnie
z warunkami kontraktu, i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Material
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Polimeroasfalt

Do produkcji asfaltu twardolanego zaleca si¢ stosowaé polimeroasfalt DE30B. Polimeroasfalt musi
spelnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 i posiada¢ aprobate techniczna wydana przez upowazniona jednostke.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypehiacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10].
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem
(wiaty). Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Wymagania
Lp. Rodzaj materiatu, nr normy
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [ 2 ], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych Kkl I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
2 | Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -
4 |[Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I; gat.1
skalnego wg PN-S-96504:1961
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -
6 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
7 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 DE30 B
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1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.l w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo§ciowego

2.5. Krawezniki
Wymagania dotyczace kraweznikéw kamiennych mostowych zostaty oméwione w ST M-19.01.01.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystgpujacy do robdt powinien si¢ wykaza¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypehiacza,
— samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,
—  kotlow transportowych,
—  uktadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
—  plyte rozscielajaca masg,
— podgrzewana belk¢ wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,
—  zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
—  sprzezona z uktadarka rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materialow
4.2.1. Polimeroasfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[ 6 ].
4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
— kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
— samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonywanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow 1 probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1 do 3. Wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z asfaltu
twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 od 94 do 100
12,8 od 89 do 100
9,6 od 82 do 93
8,0 od 78 do 88
6,3 od 72 do 83
4,0 od 63 do 74
2,0 od 51 do 61
zawartos¢
ziaren > 2,0 mm (od 39 do 49)
0,85 od 40 do 49
0,42 od 32 do 39
0,30 od 29 do 35
0,18 od 24 do 30
0,15 od 23 do 28
0,075 od 20 do 25
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu od 6,5 do 8,0
w MMA, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Wiaciwodci Wymagania wobec MMA i warstwy

1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku
525 N, w temperaturze 40°C po 30 min obciazenia od 1,0do 3,5
kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <04
Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
4 | Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m’ 0d 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie,
zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt + 0,3 % m/m,
— wypeliacz * 1,0 % m/m,
— kruszywo £ 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczeg6élnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypeiacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypehiacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wiazaca) powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha
i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze
itp.).
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Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi podlewek pod krawezniki, drenaze poziome powinny by¢ przed ulozeniem asfaltu twardolanego
posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uplynniony, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu twardolanego podczas opadow atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zaréb prébny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania
w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobraé, co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktorych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne
nalezy poddac¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej,
po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analizg sitowa i sprawdzi¢ zgodnos$¢ sktadu granulometrycznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 4.0

25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ’
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 120

0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 ’
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 115

#0,075mm i
4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek probny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki. Uktadanie mieszanki musi odbywacé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego z polimeroasfaltem wedtug wskazan
producenta. Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W
uzasadnionych przypadkach moze byé wyzsza o 30° C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego calq szeroko$cia jezdni. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby
otrzymac roéwna powierzchnig. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne taSmy asfaltowo-
kauczukowe, ktore przylepia si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza posiadac aktualng aprobate techniczna.

Grubo$¢ warstwy asfaltu twardolanego na jezdni do linii odwodnienia wynosi 4 cm, a na przeciwspadku
przy krawezniku 4-6 cm.

Goraca powierzchnig warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem od 4
do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilo$ci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowac lekkim walcem gtadkim lub
ogumionym. Ilo$¢ grysow uzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze rezultaty
uszorstnienia uzyskuje sig¢ przez zastosowanie, sprz¢zonych z uktadarka, rozsypywarek wyposazonych w
szczotki, ktore nadaja odpowiednia energie kinetyczna grysom, wtlaczajac je w goraca warstwe.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszywa przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi, w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowj pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralnej dozowanych do mieszalnika dozér ciagly

przy kazdym zatadunku do kotta

6 | Temperatura asfaltu twardolanego transportowego i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego Jw.

8 | Wiasciwos$ci mieszanki asfaltu

twardolanego pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:

— po zatadunku do kotta transportowego ,

— w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywac¢ przy uzyciu termometru z doktadnosciag + 2° C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7em wg [13].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie badan MHE;?E? ;(Z)ij;g;g\‘z()éé
1 | Szeroko§¢ warstwy 2 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*’ 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podiuzne;j
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie® dokumentacji budowy
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7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa ruc?u o powierzchni
do 3000 m
ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda rownowazna nie
powinny by¢ wigksze od 4 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja = 10%. Nie dotyczy to
warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngtrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane 1 zatarte.
6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez oglgdziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢ rowno obcigta.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” asfaltu twardolanego. Dodatkowa jednostka jest 1 m uszczelniajacej tasmy
elastycznej. Ilos¢ robot okresla sig na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajac zmiany
zaakceptowane przez Inwestora.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Podstawa odbioru robdt sa ogledziny okreslone w punkcie 6. Jezeli wynik ogledzin jest negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢
nawierzchnie z asfaltu twardolanego do zgodno$ci z wymaganiami i zgltosi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podloza,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— uszczelnienie elastyczng ta§ma uszczelniajaca wg dokumentacji projektowe;,
— roztozenie asfaltu twardolanego,
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obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,
uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998
5. PN-B-11213:1997
6. PN-C-04024: 1991
7. PN-EN 12591:2004
8. PN-S-04001: 1967
9. PN-S-96025: 2000

10. PN-S-96504: 1961

11. BN-80/6775-03/04

12. BN-68/8931-04

13. DIN 1996 czgsé¢ 13

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
15. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje

16.

17.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Materialy kamienne — elementy kamienne — krawgzniki uliczne,
mostowe i drogowe

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

1 transport

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych.
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)

61

— zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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D.06.00.00.Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i stozkow.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem umocnien:
—  przez humusowanie skarp i obsianie trawa
— skarp i stozkow kamieniem polnym (brukowcem)
— powierzchni betonowa kostka brukowa
—  brzegu rzeki Skierniewki
przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza humusowania skarp i obsiania trawa, umocnienia skarp i
stozkéw kamieniem polnym, umocnienia powierzchni betonowa kostka brukowa, brzegu rzeki Skierniewki, po
zakonczeniu robot przy remoncie mostu wraz z dojazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna
1.4.2. Humusowanie - przykrycie powierzchni skarp ziemia roslinna.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkc;ji roslin.
1.4.4. Kamien polny (brukowiec) - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawgdziach
1.4.5. Betonowa kostka brukowa - element wytwarzany z betonu metoda wibroprasowania. Produkowany
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.
1.4.6. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe 30x8 cm rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Humus

Humus nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen obcych. Wykorzystany bedzie humus zdjety
przy robotach ziemnych.
2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
2.4. Kamien polny (brukowiec)

Kamien polny (brukowiec) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.5. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow. Powierzchnia goérna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie elementoéw rowne i proste, wkle$nigecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza: na dtugosci i szerokosci £3mm, na grubosci 5 mm.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu elementéw) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczego elementu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(statystycznie, z co najmniej 10 elementow). Nasiakliwos¢ elementéw betonowych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%. Odpornos¢ elementow betonowych na dziatanie
mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
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Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

—  probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

Scieralnoé¢ elementéw betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢
nie wigecej niz 4 mm.

Do produkgji elementéw betonowych nalezy stosowac cement portlandzki bez dodatkow klasy nie
nizszej niz 32,5. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250. Do
produkcji kostki betonowej stosuje si¢ plastyfikatory zapewniajace wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasiakliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i sol.

Grubo$¢ elementu powinna wynosi¢ 8 cm. Kolor i ksztatt elementow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.6. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim zwyklym bez dodatkow ,,32,5”
Cement powinien posiadac nastgpujace cechy:
—  poczatek wiazania > 75 min,
—  zakladana wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach nie mniej niz 16 MPa
— zakladana wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach co najmniej 32,5 MPa
— zmiang objgtosci - nie wigcej niz 10 mm.
Cement powinien posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z norma.
2.7. Kruszywo
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien posiada¢ nastgpujace wiasciwosci fizykochemiczne:
a) sktad ziarnowy
— zawarto$¢ ziarn < 0,075 -do 5 %
— zawarto$¢ frakeji powyzej 2 mm - do 15 %
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 65 %
b) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos$¢ zwiazkow siarki - nie wigeej niz 1,0 %.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem,
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem..
2.8. Thuczen do umocnienia brzegéw koryta rzeki

Thuczen powinien by¢ ze skaly bazaltowej klasy, co najmniej II, badz innych skal magmowych
odpowiadajacych wymaganiom normy PN-B-11112 o nastgpujacych cechach:

a) Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow wg PN—79/B-06714/42 — nie wigcej niz

35 % ubytku masy,

b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotow bgbna — nie wigcej niz 30 % ubytku masy w stosunku do

ubytku masy po petnej liczbie obrotow,

¢) nasiakliwos¢ wg PN—77/B—06714/18 w stosunku do suchej masy kruszywa — nie wigcej niz 2 %,

d) odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-78/B—6714/19 — nie wigcej niz 4 % ubytku masy,

€) zawartoS¢ siarczan6w i siarczkow w przeliczeniu na SO3 —do 1 % masy,

f) uziarnienie wg PN-91/B-6714/15:

— zawarto$¢ frakeji <0.075 — nie wigcej niz 3% masy,

— zawarto$¢ frakeji 31,5 + 63 — nie wigcej niz 75% masy,
— zawarto$¢ podziarna — nie wigcej niz 15% masy,
— zawarto$¢ nadziarna — nie wigcej niz 15% masy.

g) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-77/B—6714/12 — nie wigcej niz 0,2% masy

h) zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN—78/B—6714/16 — nie wigcej niz 40% masy

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B—6714/26 — barwa wzorcowa.
Badania niepelne, czyli okre§lone w punktach f, g, h, i musza by¢ wykonane dla kazdej partii kruszywa
przedstawionej do odbioru. Badania pelne, opisane w pkt. 6 musza by¢ wykonane, co najmniej jeden raz przy
przedstawieniu do akceptacji kruszywa Inzynierowi. Skladowanie thicznia nalezy zorganizowaé w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy,
gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na sktadowiskach powinno odbywac
sig przy zapewnieniu warunkow przeciwdziatajacych rozsegregowaniu si¢ kruszywa.
2.9. Geowléknina separacyjna

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwa separacyjna powinny posiadaé aprobat¢ techniczna
wydana przez uprawniong jednostkg.
2.10. Plotki faszynowe

Do plotkéw faszynowych nalezy uzy¢ kotkéw drewnianych o $rednicy 6 cm i dlugosci 1,2 m oraz
faszyny lesne;j.
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2.11. Obrzeza chodnikowe 30 x 8 cm.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy min. B 25. Wymagania dla
obrzezy wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.
2.11. Woda
Nalezy uzy¢ wody ze zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do umocnienia powierzchni
Roboty moga by¢ wykonywane rg¢cznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane umocnienie skarp.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glebokosei od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody. Podtoze pod brukowiec nalezy
przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. Podktadem jest zaggszczony nasyp drogowy.

Podtoze pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo piaskowej 1:3 grubosci 10 cm.

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu tak, aby minimalna grubo$¢ podsypki pod
brukowiec wynosita 10 cm. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do
4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaly sig i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podtoze. Po
utozeniu brukowiec nalezy ubi¢ do wymaganego poziomu, a spoiny zala¢ zaprawa cementowo piaskowa 1: 2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

Umocnieniem podstawy skarpy bedzie podwalina betonowa 60 x 20 cm.
5.5. Umocnienie betonowg kostka brukowa

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ w proporcjach 1:3. Wymagania dotyczace materiatow
na podsypke podano w pkt 2. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona tak, aby wskaznik zaggszczenia byt nie mniejszy niz /g = 1,0 1 wyprofilowana.

Elementy betonowe nalezy uktada¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo piaskowe;.
Elementy powinny by¢ po utozeniu dobrze ubite. Elementy pgknigte powinny by¢ wymienione na cate.
Szerokosc¢ spoin nie powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewngtrznych partiach tuku - 4 mm. Powierzchnia
powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. Spoiny pomigdzy kostkami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
5.6. Umocnienie brzegéw rzeki

Osie plotkow faszynowych nalezy wytyczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Rozstaw kotkow @ 6
cm o dtugosci 1,20 m, 30 cm. Kotki powinny by¢ wbite do projektowanych rzgdnych z tolerancja + 1 cm.
Przeplecenie wykona¢ z faszyny lesne;j.
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Przed utozeniem geowlokniny usunaé warstweg namutu. Warstwe geowlokniny nalezy rozktadac na
wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktdére moga spowodowac uszkodzenie
warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny
nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokos$ci, na jaka powinny zachodzi¢ na
siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtoza gruntowego.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu
mechanicznego lub recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy thucznia nalezy przystapic do jej
zaggszczania. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Thuczniem nalezy obsypacé ptotek od strony rzeki o grubosci ~40 cm.

5.7. Obrzeza chodnikowe

Ograniczeniem umocnienia skarp i powierzchni od strony nasypu beda obrzeza chodnikowe 30 x 8 cm.
Obrzeza nalezy ustawié przy granicy umocnienia zgodnie z dokumentacja projektowa. Spoiny nie powinny
przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glgboko$é.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m”* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigeej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w podsypce - zgodnego z pktem 5.5,
— réwnosci gornej powierzchni - dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gitebokosc.
6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnien brzegéw rzeki
Kontrola wykonania robdt powinna zawiera¢ sprawdzenie:
— jako$¢ tlucznia i ptotkow faszynowych,
— prawidlowo$¢ wykonania ptotkéw faszynowych,
— prawidlowoS$ci wykonania geowtdkniny separacyjnej
—  grubosci umocnienia z tlucznia kamiennego.
Roboty moga by¢ odebrane, jezeli wszystkie ww. wymagania zostana spelnione.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m” powierzchni umocnionej odnosi si¢ do zakresu robot objetych
dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda
obmierzane.

8. Odbidr robét
Odbior robot zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Odbidr na podstawie
oceny wizualnej i badan okre§lonych w punkcie 6.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




66

most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? umocnienia powierzchni, stozkéw i skarp obejmuje:

prace pomiarowe, przygotowanie robot i ich oznakowanie,

dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i drobnego sprzgtu,
roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej gr.10cm wraz z zaggszczeniem,
ulozenie 1 ubicie elementow,

wypelnienie spoin zaprawa cementowa

utozenie obrzezy chodnikowych 30 x 8 cm

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach,

Cena wykonania 1m” powierzchni umocnienia brzegdw rzeki:

10. Przepisy
10.1. Normy
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712

prace pomiarowe, przygotowanie robot i ich oznakowanie,
dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i drobnego sprzgtu
wykonanie ptotkow z faszyny lesnej i kotkow © 6 cm diug. 1,2 m
utozenie geowldkniny separacyjnej

roz$cielenie tlucznia kamiennego grub. 30 cm wraz z zaggszczeniem,
obsypanie thuczniem ptotka od strony rzeki,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach,

Zwigzane

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197-1:2002  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego

uzytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-80/6775-

BN-80/6775-

03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy
remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t, zwiazanych z oznakowaniem poziomym
cienkowarstwowym jezdni barwy biatej i obejmuja wykonanie robot na moscie i na dojazdach do mostu:

— linia krawedziowa ciagta P-7d z punktowymi elementami odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznaczenie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczane na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz linii zwiazanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.5. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Majg rozny ksztatt, wielkos$¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i1 liczbg¢ zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt L.5.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgsécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
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wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprze¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
—  sprezarek,
—  sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone na miejsce wykonywania robot krytymi $rodkami transportu w sposob
chroniacy opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane malowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.
Nierownomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata
farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matqg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania wg PN-EN 1436:2000 [4].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykona¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3, i 4 latach
dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji § i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0.40, klasa B3, po 30 dniu od wykonania, co
najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2004 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji §wietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q.

Warto$¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™
1x™!, klasa Q3, po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 250 med m™ Ix, klasa R4/5.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4.

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 7 miesiaca
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT klasa S1.
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6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalto$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 [9], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania, co najmniej 5.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu wyznaczonego metoda znajdujaca si¢ w
POD-97 [9].
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego, co najwyzej 0.8 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu noca,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan: widzialnosci w dzien, widzialno$ci w nocy, szorstkosci.
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé¢
zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m)
chlorowanych 0
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2 | Wiasnosci kulek szklanych:
- wspotczynnik zalamania $wiatta >15
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
bialej med m? Ix”! > 250 R4/5
5 | Wspoétczynnik odblasku Ry dla
oznakowania (1-6 miesigcy po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
biatej med m? Ix”! >200 R4
6 | Wspotczynnik odblasku R; dla
oznakowania (od 7 miesigca po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
bialej med m? Ix”! > 150 R3
7 | Wspoleczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
biatej na nawierzchni asfaltowe;j ’ > 0,40 B3
8 | Wspolezynnik luminancji  dla
oznakowania nowego (po 30 dniu po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
biatej na nawierzchni asfaltowe;j ’ >0,30 B2
9 | Wspolczynnik luminacji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego (14-30 dni po
wykonaniu) barwy biatej na med m? Ix”! >130 Q3
nawierzchni asfaltowej
10 | Wspodtczynnik luminacji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania (po 30 dniu po

miesiace >6

wykonaniu) barwy bialej na med m? Ix”! > 100 Q2
nawierzchni asfaltowej
11 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
12 | Trwato$¢ oznakowania po 12
miesigcach Skala LCPC >5
13 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1
- W nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
—  szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego
Jednostka obmiaru jest m’ powierzchni naniesionych oznakowan z punktowymi elementami
odblaskowymi. Obmiar nie moze obejmowac zadnej ilo$ci robdt nie zaakceptowanej uprzednio przez Inzyniera.
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8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbiér koncowy
Odbioru koncowego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr po okresie rekojmii
Odbioru po okresie rekojmii nalezy dokonac po uptywie okresu rekojmii, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu rekojmii. Trwato$¢ oznakowania wg Rozp. MLI. z dn. 3 07.2003. (DZ. U. Nr 220) cienkowarstwowego
wynosi 1 rok.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach, ilosci i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

6. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach — Dz. U. Nr 220 poz. 2181,

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym — Dz. U. Nr 198
poz. 2041,

9. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

10. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy ustawianiu nowych: barieroporgczy
stalowych sztywnych typ III przektadkowych o wysokosci 110 cm na moscie, barier stalowych SP-06 i SP-09 na
dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
ze stali ( np. z profilowanej taSmy stalowej, rury stalowej).

1.4.2. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedziach jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.4. Bariera przekladkowa — bariera ochronna, w ktdrej prowadnica jest zamocowana za pomoca przektadek
do stupkow.

1.4.5. Barieroporecz sztywna — bariera wyposazona w pochwyt, wzmocnione stupki, kotwy do mocowania w
konstrukcji obiektu mostowego.

Pozostate okres§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Jako bariera ochronna na poboczu drogi bedzie stosowana bariera stalowa ocynkowana SP-06/1 i SP-
09/1/1,33/2/4, a na moScie barieroporgcz sztywna typ III przektadkowa o h = 110 cm. Zamawiajacy wymaga
zastosowania barier posiadajacych certyfikat potwierdzajacy, ze wyrdb spelnia wymagania bezpieczenstwa
okreslony przepisami dla tego typu wyrobow. Materiatami do wykonania bariery stalowej przektadkowej SP-06,
SP-09 sa:

— prowadnica,

—  shupki,
pas profilowy,
kotwy dla bariery na moscie,
przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Materiatami do wykonania barieroporgczy sztywnej sa:

— prowadnica,

— wzmocniony shupek z blacha pozioma,

—  pas profilowy,

—  kotwy dla barierieroporgczy na moscie,

—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— taczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.
2.2.1. Prowadnica
Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie PN-78/H-
93461/28. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnicy:

— dla dlugosci catkowitej + Smm,
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— dla dlugosci czynnej + 2mm,
— dla szerokosci + 4mm,
— dla glebokosci tloczen + 3mm.
2.2.2. Stupki barier ochronnych.
Jako stupki dla barier mozna stosowac: 1 PE140 i 100 wg PN-81/H-43419; oraz [140 i 100 wg PN-73/H-9340,
dla barieroporgczy I PE 160 ze wzmocnieniem.
2.2.3. Elementy montazowe i polqczeniowe.
Elementy montazowe barier i barieroporgczy oraz elementy potaczeniowe - Sruby, nakretki i podktadki powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu.
Do wykonywania barier ochronnych stalowych mozna stosowac:
—  zestaw sprzgtu specjalistycznego do wbijania stupkow,
—  drobne narzedzia do montazu,
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport barier.

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach, tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Montaz barier

Barieroporgcze sztywne.
Kotwy barieroporgczy nalezy wmontowa¢ w gzymsy konstrukcji mostu przed betonowaniem w lokalizacji,
rozstawach i wysokos$ciowo zgodnie z dokumentacja projektowa. Stupki barieroporgczy montowaé do kotew na
podlewce z zapraw bezskurczowych. Gorna krawedz prowadnicy barieroporgczy powinna znajdowaé si¢ po
montazu na wysokosci 75 cm od powierzchni jezdni, a rura pochwytu na wysokosci 110 cm od powierzchni
kraweznika.

Bariery SP-06 i SP-09.
Bariery ochronne stalowe typu SP-06/1 i SP-09/1/1,33/2/4 nalezy ustawi¢ na przedtuzeniu barieroporgczy mostu
na dojazdach do niego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Gorna krawedz prowadnicy barieroporgczy
powinna znajdowacé si¢ po montazu na wysokosci 75 cm od powierzchni jezdni.
Bariery nalezy ustawi¢ zgodnie z Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier Ochronnych ( zalacznik nr 1 do
Zarzadzenia 16/94 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 05.10.1994r.).

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola
powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci wykonywanych robot z
Dokumentacja Projektowa i ST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa barier

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanej, bariery ochronnej stalowej na podstawie pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za 1 m wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- montaz kotew w konstrukcji mostu i montaz barieroporgczy,
- whbicie shupkéw 1 montaz barier,
- sprawdzenie prawidlowosci ustawienia barier, wykonanie badan i pomiarow,
- prace porzadkowe, odwiezienie sprzg¢tu i oznakowania.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
g0raco

PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do
490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na por¢cz drogowa, typ B
PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne
PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
PN-M-82101 Sruby ze Ibem sze$ciokatnym
PN-M-82121 Sruby ze fbem kwadratowym
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych ( Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia 16/94 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dn. 05.10.1994r.).
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D-08.00.00. Elementy ulic
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
betonowych krawgznikow drogowych, przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem krawgznikow
20x30 cm na tawie betonowej z oporem przy skrzydtach mostu, przy wlotach $ciekow i zanikajace za Sciekami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz ST D-M-00.00.00
”Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawe¢znikow sa:
2.1.1. Krawezniki betonowe gatunku I o wymiarach 100%20%30 cm, ktére powinny by¢ wykonane z betonu
klasy B30 i posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma (kazda dostarczona na budowg partia) — zgodnos$¢ z norma
BN-80/6775-03/01 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania” oraz BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Krawezniki i obrzeza”
Zgodnie z norma wyglad zewngtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac si¢ powierzchnia bez rys,
peknigc i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady:
—  wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢é powierzchni i krawedzi — do 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostalte powierzchnie:
—1ch liczba —do 2,
—max. dlugo$¢ —20 mm,
— max. glgboko§¢ — 6 mm.
Odchyltki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN—80/6775-03/04.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych klasy B30, powinien charakteryzowa¢ si¢ nasigkliwoscia <4%
oraz mrozoodporno$cia (ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 125 cyklach zamrazania i odmrazania) i wodoszczelno$cia (wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z
PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody), zgodnie z norma PN-B-06250, Scieralnoscia na
tarczy Boehmego — max. 3 mm, zgodna z BN-80/6775-03/04.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikoéw zewngtrznych na beton.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ w miejscu sktadowania z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$é

kraweznika.
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2.1.2. Beton na fawg z oporem pod krawgznik klasy B—10 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B—
06250.
2.1.3. Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B—-06712:
Kruszywo nalezy przechowywaé zabezpieczajac przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innych asortymentow, klas petrograficznych, marek i gatunkow.
2.1.4. Piasek na podsypke cementowo- piaskowa /1:4/ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej /1:2/ powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06711. Na podsypke stosuje
sig mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej i wypehiania spoin
o frakcji 0+~4 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci fizykochemiczne:
a) sktad ziarnowy
— zawarto$¢ ziaren < 0,075 - do 5 %
— zawarto$¢ frakcji powyzej 2 mm - do 15 %
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos$¢ zwiazkow siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Sktadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.
2.1.5. Cement do betonu na tawg z oporem, podsypki cementowo-piaskowej 1:4, oraz do zaprawy cementowo-
piaskowej ( 1:2) do spoinowania powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
— czas wigzania
— zakladana wytrzymatos¢ na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach,
— zmiang objgtosci — 8§ mm.
Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08, czyli zabezpiecza¢ go
przed zbryleniem i zawilgoceniem.
2.1.6. Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrddel budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-B—32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie
wody z wodociaggu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoré6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym. Transport
betonu powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby uniknaé segregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane ustawianie krawegznikéw. Ustawienie
kraweznikdw sytuacyjnie i wysokos$ciowo nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Zakres rob6t do wykonania.
Roboty nalezy rozpoczaé¢ od wytyczenia linii krawegznika.
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5.2.1. Korytowanie pod lawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ 0,97.

5.2.2. Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajacy sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.
Pokry¢ je $rodkiem przeciwadhezyjnym.

5.2.3. Nastepnie nalezy recznie rozscieli¢ warstwami, wyréwnac i zagesci¢ mieszankg betonowa, po czym
pielggnowaé beton woda.

5.2.4. Na tawie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2.3. w zaleznosci od jej lokalizacji ustawia si¢
zgodnie z BN—64/8845-02 krawgznik o wymiarach 100x20x30 cm na 5 cm warstwie podsypki cementowo—
piaskowej 1:4.

Krawegznik ten powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby byl wyniesiony 14 cm ponad warstwe nawierzchni, a
na dtugosci zanikajacej od 14 do 0 cm. Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznikow nie powinna przekraczaé
1 cm. Niweleta podtuzna kraweznika musi by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni. Tylna $ciana kraweznika
powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym
i zageszezonym. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny te po wykonaniu musza
by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jako$ci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami punktu
2.1.1. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm
6.1.2. Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowg partii materiatu.
6.2. Kontrola betonu B10 w fawach z oporem — badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach na
probkach szesciennych o boku 150 mm w ilo$ci jedna probka na zmiang.
6.3. Kontrola kruszywa do betonu musi obejmowa¢ wszystkie cechy wymienione w punkcie 2 dla kazdej partii
kruszywa.
6.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmowac cechy wymienione w p.2, czyli:
— wytrzymalosci cementu na $ciskanie,
— zawarto$¢ grudek nie dajacych sig rozgnie$¢ w palcach, i nie dajacych rozpuscic¢ si¢ w wodzie,
— czasu wigzania,
—  zmiany objgtosci.
6.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypke cementowo—piaskowa polega na kontroli cech podanych w p.
2.1.3. dla kazdej partii nieprzekraczajacej 250 t.
6.6. Sprawdzenie przygotowania podtoza.
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdéw polega na ocenie:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2% w stosunku do wymaganego,
— szerokosci dna wykopu z tolerancja £2 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
—  zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja — dopuszczalna tolerancja + 1 cm
na 100 m lawy,
—  wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancja +10 % wysokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 50 m),
— szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 20 % szerokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach
na 50 m),
— roéwnos¢ gornej powierzchni fawy (pomiar w 2 punktach na 50 m) — tolerancja przeswitu £1 cm,
— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — z tolerancja £2 cm na 50 m taw.

6.8. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow.

Sprawdzeniu podlega:
— odchylenie linii krawgznikéw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 50 m),
— odchylenie niwelety — max. £1 cm (na kazde 50 m),
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—  roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw —tolerancja przeswitu pod tata £1 cm (2 pomiary na kazde
50m ) sprawdza sig przez przylozenie 3—metrowej taty,
— doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (1 badanie na kazde 50 m),
—  szerokos¢ spoin nie moze przekraczac¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustawiony krawegznik mozna uzna¢ za wykonany
prawidiowo.

7. Obmiar robot.

7.1.0go6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1.1. Jednostka obmiarowa jest metr wykonanego krawgznika (tacznie z tawa). Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbior
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawg,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 mb wykonanego kraweznika (tacznie z tawa) nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i

Dokumentacja Projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
W ceng wykonanej czynno$ci wchodza:

—  prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— przygotowanie robdt, dostarczenie potrzebnych materialow i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod taweg, wywo6z nadmiaru gruntu,

— ustawienie szalunku pod tawe,

— rozscielenie i zaggszczenie betonu,

— pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

— przygotowanie podsypki, rozscielenie, zaggszczenie, ustawienie krawgznikow na podsypce

cementowo—piaskowe;j,

— zaspoinowanie kraweznikow zaprawa oraz pielggnacja woda spoin,

— ewentualne zalanie goérnych cz¢sci spoin wysokosci 4 cm zalewka bitumiczng trwale plastyczna,

— zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i zaggszczenie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.05.01. Scieki z elementéw prefabrykowanych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekow prefabrykowanych z elementow trapezowych przy remoncie mostu w km 6+209 drogi
krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem $ciekow z
kraweznikow betonowych, elementow trapezowych i betonowej kostki brukowej na skarpach nasypé6w mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
L.5.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Stosowane materialy powinny by¢ zgodne z ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Sciekowe elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych,
uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2] klasy B30.

Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Do wykonania wlotu i wylotu $cieku zastosowano betonowa kostke brukowa o grubosci 8 cm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
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3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.2.3. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PNEN-197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250:1988, nie powinna wydziela¢

zapachu gnilnego.

2.2.5. Piasek do zapraw i podsypke

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone dobrze
odwodnione.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 - zgodnie z PN-90/B-14501.
2.2.7. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypka cementowo-piaskowa 1:3 - zgodnie z PN-90/B-14501.
2.2.8. Kamien do umocnienia wylotow.
Nalezy zastosowac kamien polny o $rednicy 15-20 cm.
2.2.9. Beton wylotow i podtozy.
Beton przy wylotach $ciekéw i w podtozach wg ST M-13.02.02.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Stosowany sprzet
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiagzane z wykonaniem §ciekéw na skarpach.
5.2. Zakres wykonywanych robot

W ramach robot przygotowawczych nalezy wyznaczy¢ osie §ciekow, usuna¢ humus i wyprofilowac
podtoze. Scieki nalezy wykona¢ z prefabrykatow typu trapezowego na podsypce cementowo piaskowej 1:3 grub.
10 cm.

Wloty $ciekow, ograniczone krawgznikami na tawach z oporem, nalezy wykonac¢ z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo piaskowej 1:3 grub. 10 cm i podtozu z betonu B-10 grub. 10 cm.

Wyloty $ciekéw wykonaé z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowej 1:3 grub. 10
cm z ograniczeniem narzutem z kamienia polnego o srednicy 15-20 cm na piasku srednim lub z betonu B-20 na
podsypce cementowo piaskowej 1:3.

Wypehienie szczelin zaprawa cementowo piaskowa 1:2. Betonowa kostke brukowa na wlotach i
wylotach ulozy¢ w dostosowaniu do ksztattu prefabrykatéw Scieku. Beton w wylotach $ciekoéw dostosowaé do
ksztattu rowow przy nasypach.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robét
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegolnych elementéw, zgodnosci

wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé w zardwno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje sig¢ wizualnie lub przez pomiar.
Sprawdzenie przygotowania podioza. - sprawdzenie koryta polega na ocenie:

— wskaznika zageszczenia gruntu (0,97),

— szerokosci dna koryta, z tolerancja 2 cm.
Ponadto nalezy skontrolowac:

— dopuszczalne odchylenie linii $cieku w planie od linii projektowanej - + 1 cm na 50 m,

— rownos¢ gornej powierzchni §cieku - przeswit 1 cm - mierzony tata 2 razy na 50 m,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin mi¢dzy prefabrykatami - na pelna glgbokos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m $cieku.
Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa badz niezaakceptowane przez Inzyniera nie beda
zaakceptowane.

8. Odbiér robot
Zgodnie z ustaleniami ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
prawidlowo, jezeli wszystkie elementy okreslone w punkcie 6 zostana ocenione przez Inzyniera pozytywnie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonana 1 mb $cieku obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza pod $ciek z zachowaniem odpowiednich spadkow,
— dostarczenie niezb¢dnego sprzgtu i materiatow,
— rozscielenie i zaggszczenie podsypki piaskowo-cementowej z jej zaggszczeniem,
—  wykonanie wlotéw z betonowej kostki brukowej wg dokumentacji
—  wykonanie wylotéw z betonowej kostki brukowej lub betonu wg dokumentacji
— ulozenie trapezowych elementow prefabrykowanych $cieku
— wykonanie i pielggnacja spoin,
—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-EN-197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M-12.00.00. Zbrojenie betonu

M-12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A-II; 18G2-b

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-II przy

remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci i zasad, majacych na celu wykonanie i odbior

zbrojenia betonu wykonanego ze stali A-II w konstrukcji mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Prety stalowe wiotkie (zbrojenie niesprezajqce) — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub
zebrowane o $rednicy do 40 mm stanowiace zbrojenie konstrukcji betonowej i niewprowadzajace do niej
naprgzen w sposob czynny.

Pozostate okres§lenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami ogélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu w obiekcie objetym zakresem remontu stosuje sig stal: klasy A-II, gatunek stali 18G2-b
zgodnie z PN-89/H-84023/06, okragta zebrowana, przyj¢te wg normy PN-91/S-10042

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Najwazniejsze wymagania dla stali A-II, 18G2-b podano w tabeli ponize;j:

Srednica Wytrzymatosé Wytrzymatosc Wytrzymato$¢ na
Gatunek preta lub charakterystyczna obliczeniowa rozciaganie Wydhuzenie
stali walcowki (gr. plastycznosci) | Ra=Rak*1,2 ya R, A5 min
mm R, (MPa) Ra (MPa) (MPa) %
18G2-b 6,032 355 295 490+627 22

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-82/H-9315.
Stal zbrojeniowa dostarczona na teren budowy powinna mie¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane: — nazwa
wytworcy
— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215
— numer wytopu lub numer partii
— wszystkie sktadniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j
— masa partii
— rodzaj obrébki cieplnej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac sig¢ nastgpujace informacje:
—  znak wytworcy
— $rednica nominalna
—  znak stali
— numer wytopu lub numer partii
— znak obrébki cieplnej
Kazda wiazka i krag powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
— sprawdzenie zgodnos$ci wywieszek z zamowieniem w zakresie jakosci i asortymentu
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
— sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215
— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215
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—  proba rozciagania wg PN-80/H-04310
— proba zgniatania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub kazdej wiazki. Probki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc kregu lub wiazki. Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
sa pozytywne.

2.2. Drut montazowy

Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego. Przy montazu
pretow o Srednicy do 12 mm nalezy uzywaé drutu wiazatkowego $rednicy 1 mm, dla laczenia pretow
o §rednicach >12 mm (16 i 25) nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe

Typ podkiadki wykonawca uzgodni z Inzynierem. Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatoréw i1 podktadek
dystansowych z betonu lub zaprawy z azbestocementu i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sig¢ stosowania pretow stalowych
jako podktadek dystansowych.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane rgeznie lub mechanicznie. Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego powinien by¢ sprawny i posiadac¢ instrukcjg obstugi.

Przewiduje si¢ do uzycia nastgpujacy sprzet: prosciarki, gigtarki i nozyce do cigcia stali.

Dopuszcza si¢ uzycie dowolnego typu sprzet, jezeli jest sprawny, zaakceptowany przez Inzyniera i spelnia
warunki bezpieczenstwa i higieny pracy. Sprze¢t powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przewozenie stali zbrojeniowej na teren budowy powinno odbywac¢ si¢ srodkami transportu zabezpieczajacymi
ja od odksztalcen i1 zanieczyszczen, zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Wymagania wstepne

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 oraz pkt. 1.5
niniejszej ST.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowa¢ w miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie
1 zanieczyszczenie.

Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i
blota. Prgty zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ lampami benzynowymi
lub oczySci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcz az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Prety uzyte do przygotowania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej + 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Nalezy ucinaé prety
krotsze od dlugosci podanej w dokumentacji projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i liczby odgigc.
Wydhtuzenia pretow w [cm], powstajace podczas ich odginania podaje ponizsza tabela:

Srednica preta Kat odgiccia
mm 45° 90° 135° 180°
8 - 0,5 0,5 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 35 4.5
28 2,0 3,0 4.0 5,0
32 2.5 3,5 5,0 6,0
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Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna $rednica
odgigcia prgtow zbrojenia gtownego ze stali A-II powinna by¢ nie mniejsza niz 10d.W miejscach zagigC i
zataman elementow konstrukcji, w ktorych zaginane sa jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze odgie pretow
na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odleglo$¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
5.3. Montaz zbrojenia
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i umozliwia¢ doktadne otoczenie
przez jednorodny beton. Po uloZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego wynosi
zgodnie z PN-91/S-10042 dla ustroju no$nego mostu:

— 30 mm dla pretdéw zbrojenia gléwnego

— 25 mm dla strzemion
dla elementow stykajacych sig¢ z gruntem:

— 70 mm dla pretow zbrojenia glownego
Niedopuszczalne jest uktadanie zbrojenia bez zachowania otuliny i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania oraz chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Zbrojenie konstrukcji Wykonawca potaczy na zaklad wiazac drutem wiazalkowym zgodnie z pkt 2.2. ST.
Ponadto nowe zbrojenie nalezy potaczy¢ ze zbrojeniem istniejacym wykorzystujac w tym celu istniejace
zbrojenie konstrukcyjne i no$ne.
Wykonujac zbrojenie, Wykonawca nie moze dokona¢ zmian $rednicy pr¢tow oraz zastosowacd innego gatunku
stali w stosunku do okreslonych w dokumentacji projektowej, bez zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Warunki ogoélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w
zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela ponizej:

Cigcia pretow dlaL<6,0m w =220 mm
(L — dtugos¢ preta wg dokumentacji projektowej) L>6,0m w =230 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okre§lonego| dla0,5m<L<l,5m | w==15mm
w dokumentacji projektowe;j) dlaL>1,5m w =120 mm
Usytuowanie pretow

a)otulenie

— zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan dokumentacji

projektowej w<5 mm
— odchylenie plusowe w= 10 mm
b) odstgpy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi pretami. dla 50 mm<a<200 mm

(a — odlegtos¢ projektowana pomigdzy powierzchniami przylegtych

pretow) w =15 mm
¢) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym dla 0,25 m<b<0,5 m

punkcie zbrojenia. (6=0,35,0,3 m)

(b — catkowita grubo$¢ lub szerokos¢ elementu) w==Z15mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja rowniez nastgpujace:

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na teren budowy siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym prgcie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym precie,

— rbznice w rozstawie pretow gtownych nie powinny przekraczac + 0,5cm

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

Inzynier sprawdzi grubo$¢ otuliny po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali. Do obliczenia nalezno$ci, przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢
zbrojenia zmontowanego wg dokumentacji projektowej tj. taczna dlugos¢ pretow poszczegodlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich jednostkowy cigzar kg/m. Nie dolicza si¢ stali, uzytej na zaklady przy
faczeniu pretow, cigzaru przekladek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sig tez
zwigkszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia 87

8. Odbior robét

8.1 Zgodnos¢ robot z projektem

Odbiér powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, niniejsza ST, oraz
dokumentacja projektowa, a takze z pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawa odbioru robdt jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci, rozstawu,
zakotwien oraz potaczen, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania
oraz pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o pozwoleniu na rozpoczecie betonowania
elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Warunkiem odbioru zbrojenia ze stali klasy A-II jest montaz zbrojenia konstrukcyjnego w poszczegélnych
elementach konstrukeji mostu.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w p.7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robot.
Cena jednostkowa uwzglednia:
— dostarczenie materiatu,
— czyszczenie stali,
—  prostowanie,
— clecie,
— wyginanie i wigzanie pretow w wiazki z oznakowaniem,
— transport pretow,
— montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wktadek dystansowych i drutu wiazatkowego,
— wszelkie niezbedne badania,
— sprawdzenie i regulacje zmontowanego zbrojenia,
— oczyszczenie terenu wokot prowadzonych prac.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania, stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciqgania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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M-13.00.00 BETON

M-13.01.05. Beton klasy B30 w elementach grubosci ponizej 60cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
konstrukcyjnego B30 przewidzianego przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuje wszystkie czynnosci i zasady majace na celu wykonanie
elementéw konstrukcyjnych mostu z betonu konstrukcyjnego B-30 dla obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Beton zwykiy — beton o ggstosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow, uzytych do wykonania, przed zwiazaniem
betonu.

1.4.3. Klasa betonu — liczba odpowiadajaca wytrzymato§ci gwarantowanej betonu (B30 oznacza beton
RbG =30 MPa; gdzie RbG — wytrzymato$§¢ gwarantowana).

1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przecho-
dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Pozostate okreslenia, podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialtow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ogdlnymi podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”, oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Uwagi ogolne
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Poszczegbélne elementy konstrukcji, objgtej zakresem kontraktu, nalezy wykona¢ z betonu klasy B30,
wykonanego wg normy PN-91/S-10042, oraz wedlug Dz.U. Nr 63
Przebudowe konstrukcji mostu nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy B30 zgodnie z czgécia rysunkowa
dokumentacji.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonu konstrukcyjnego klasy B30, uzytego w konstrukcji mostu objetej zakresem kontraktu, nalezy
stosowac¢ cement portlandzki CEM 1, klasy 42,5 N, niskoalkaliczny NA, o wysokiej odporno$ci na siarczany
(HSR).
Wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — 50+60%,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A— nie wigcej niz 3,0 %,

— zawarto$¢ Al203 — nie wigcej niz 5,0 %

— zawarto$¢ alkaliow jako eqNa20 — nie wigcej niz do 0,6%,

— zawarto$¢ C4AF+2xC3A — nie wigcej niz 20%.
Zaleca si¢ zastosowanie cementu o cieple hydratacji ponizej 270J/g oznaczonego metoda semiadiabatyczna wg
PN-B-19707:2003.
Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezna jednostke certyfikujaca. Producent
cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnos$ci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004 r.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement nie moze zawieraé
zbrylen oraz innych zanieczyszczen. Po uplywie terminu gwarancji, cement moze by¢ wykorzystany tylko po
przeprowadzeniu badan i uzyskaniu pozytywnych rezultatow potwierdzajacych mozliwos¢ jego dalszego
wykorzystania.
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Na dokumentach handlowych potwierdzajacych dostawg cementu powinien by¢ napis zawierajacy nast¢pujace
dane:

— oznaczenie, nazwe¢ i klase cementu

— nazwg wytworni i producenta

— datg i godzing wysytki

— masg dostarczonego cementu

— numer rejestracyjny pojazdu

— zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce

— termin gwarancji cementu

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Warunki ogdlne.
— Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu, oraz powinna by¢ zgodna z Dz.U. Nr. 63.
2.2.2.2. Kruszywo grube.
Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia
— dla gryséw granitowych — do 16%,
— dla grysow bazaltowych — do 8%,
— nasigkliwos¢ do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02) —do 10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-76/B-06714/02 — nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
—  zawartos¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Wg Dz.U. Nr. 63, Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zawarto§¢
poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
—  14+19% — frakcji do 0,25 mm,
—  33+48% — frakcji do 0,50 mm,
- 57+76% — frakcji do 1,00 mm.
Jednocze$nie kruszywo powinno spetnia¢ odnos$nie uziarnienia wymagania podane w p. 2.1.3.
Ponadto piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — nie wigcej niz 1,5%,
—  zawartos¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem, okre§lona wg PN-78/B-06714/34, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Niezaleznie od niepelnych badan poszczegolnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci
piasku i stalosci zawarto$ci poszczegélnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty receptury roboczej
mieszanki betonowe;.
2.2.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa.
Do betonu B30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu, mieszczacym si¢ w granicach podanych
w ponizszej tabeli:
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przy kruszywie do 16 mm przechodzi przez sito
[mm] [%o]
0,25 3-8
0,50 7-20
1,00 12-32
2,00 21-42
4,00 36-56
8,00 60-76
16,00 100

Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit 35+40%. Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit 0,5.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnianie mieszanka betonowa kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.2.3. Woda
Woda zarobowa do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw. Powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych zadnych
watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Najwazniejsze wymagania dla wody zarobowe;j:

— barwa powinna odpowiada¢ wodzie wodociagowej — wg PN-88/B-32250,

—  zapach bez zapachu gnilnego — wg PN-88/B-32250,

— wskaznik pH>4 — wg PN-88/B-32250,

— zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/l — wg PN-82/C-04566/02,

— zawarto$¢ siarczkow  do 600 mg/l — wg PN-82/C-04566/03,

—  zawarto$¢ cukrow do 500 mg/l — wg PN-76/C-04628/02,

—  zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/l — wg PN-73/C-04600/00,

— twardos$¢ ogolna do 10 mval/l — wg PN-71/C-04554/02,

— sucha pozostalosé do 1200 mg/l — wg PN-78/C-04541,

— obnizenie wytrzymato$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie nie wigcej niz 10% - wg PN-88/B-32250.
Ilo$¢ wody niezbgdna do mieszanki powinna by¢ taka, aby stosunek w/c byt ponizej 0,50.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonow
Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkdbw w postaci popiotéw lotnych, maczek
mineralnych itp.
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek i dodatkow o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym, majacych aktualne $wiadectwo dopuszczenia do ich stosowania w Polsce, wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej. Ponadto rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Domieszki do betonéw musza posiada¢ Aprobatg Techniczng.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie ich
skuteczno$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.
Domieszki uplastyczniajace powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$¢ oddzialywania na
cement, stosowany na budowie.
Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na:

— mrozoodpornos¢,

—  wytrzymalos¢,

— wodoszczelnos¢.
2.3. Mieszanka betonowa
2.3.1. Warunki ogolne
Zgodnie z Dz. U. Nr. 63 zastosowano do wykonania elementéw beton konstrukcyjny mostowy, klasy B30.
Beton do konstrukcji mostowych musi spelniaé¢ nastgpujace wymagania:

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4% — wg PN-88/B-06250,

—  przepuszczalno$¢ wody, stopien wodoszczelnosci min. W8 — wg PN-88/B-06250,

— mrozoodporno$¢, ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy

niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

2.3.2. Skiad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-88/B-06250 i wyzej wymienionym Dz. U.
sktad mieszanki betonowej ustala Wykonawca i ma on obowiazek przedstawi¢ sklad do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 3 miesiace przed przystapieniem do robot.
Wymagania, co do sktadu mieszanki betonowej:

— sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie

mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,
— zawarto$¢ stosunku c/w < 2, czyli w/c <0,5,
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— konsystencja mieszanki — nie rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be (dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach robot),
— stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci,
— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ciSnieniowa wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac: wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
Ilo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej przy zaggszczaniu mechanicznym powinna by¢ wigksza

od 270 kg/m3. Maksymalna ilo$¢ cementu wynosi 400 kg/m3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10%
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Wykonawca wyznaczy warto$¢ odchylenia standardowego o; zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej, oraz wartos¢ wspotczynnika f, okreslajacego wpltyw obrobki cieplnej na wytrzymatosé betonu,
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) 1 umownej (R;) i wynikajacej z nich warto$ci
¢/w. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg normy PN-88/B-06250.
2.3.3. Recepta mieszanki betonowej
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca:

— zawilgocenie kruszywa,

— pojemnos$¢ betoniarki z uwzglednieniem pgcznienia sktadnikéw w stanie luznym,

—  sposob dozowania sktadnikow,

—  warunki temperaturowe w okresie zimowym.
2.3.4. Badanie mieszanki betonowej
Kontrola mieszanki betonowej obejmuje nastgpujace badanie:

— urabialno$ci i konsystencji wg PN-88/B-06250,

— porowatosci czyli zawartosci powietrza wg PN-88/B-06250.
Sprawdzenie mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu (projektowania recepty) i
nastgpnie przy wytwarzaniu — 2 razy w ciagu zmiany roboczej. Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250
(zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance nie powinna przekraczac 2%).
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac:

— co najmniej 2 razy w ciagu jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu (gdy mieszanki

wykonywane sa na terenie budowy),
— raz dla kazdej porcji mieszanki, odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego,
gdy transportowana jest na teren budowy.

Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250
nie moga przekroczyé:

—  +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— *lcm przy pomiarze stozkiem pomiarowym.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku w/c (c/w), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania podpdr mostu z betonu B30 to sprzgt stuzacy do:

— wytworzenia mieszanki betonowej,

— wbudowania mieszanki betonowe;j.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ w betoniarkach stacjonarnych o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Dozowanie sktadnikow mieszanki powinno
odbywac si¢ wagowo. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sprzgt powinien by¢ sprawny,
zaakceptowany przez Inzyniera i spetnia¢ warunki bhp. Sprzg¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-
00.00.00. ,,Warunki og6lne”.

4. Transport
Ogoélne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wymagania szczegdtowe
podano w pkcie 5.1.3. niniejszej specyfikacji.

— Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana betonomieszarkami samochodowymi. Liczbe $rodkéw
transportu nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania zuwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki o konsystencji zatozonej
w dokumentacji projektowej i ST oraz nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
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5. Wykonanie robot
5.1. Warunki wstepne
Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawcg i zatwierdzeniu przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujace;j:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wykonania i transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielggnowania betonu,
—  kierunki rozdeskowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania kolejnych elementéw powinna byé zapisem w dzienniku budowy
stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania podpor tymczasowych wraz z czasowym usztywnieniem poprzecznym
— prawidlowo$¢ wykonania pomostow oraz szalunkow,
—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
—  przygotowanie powierzchni betonu, utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw, wbudowanych w konstrukcje
betonowa,
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,
— pokrycie deskowania srodkiem adhezyjnym.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow,
stwierdzajacych jako$¢ materiatdw 1 mieszanek betonowych, i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy badan
probnych mieszanki betonowej i materiatlow, stosowanych do wytworzenia betonu.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 w obecnosci
Inzyniera. Inzynier ma obowiazek odrzuci¢ transport betonu lub zatrzymac betonowanie, jesli nie dopetnione sa
wymagania, zawarte w niniejszej ST.
5.2. Wykonanie betonu
5.2.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ wylacznie w betoniarkach mieszadlowych o wydajnosci minimalnej
1000 V/h.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:
1+2% — przy dozowaniu cementu i wody,
1+3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizaciji.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg konsystencji mieszanki i dokonywac¢ korekty jej sktadu.
Dopuszczalne rdznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu
roboczego wynosza:
+5% — dla frakcji piaskowych 0-6,0 mm,
+10% — dla poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego.
5.2.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonany przy zastosowaniu S$rodkow
uniemozliwiajacych:
— segregacj¢ sktadnikow,
— zmiane sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenie mieszanki,
— zmiany temperatury przekraczajace granice okre§lone wymaganiami technologicznymi.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku..
5.2.3. Podawanie, ukiadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Betonowane elementy konstrukcyjne nalezy wykonaé z betonu zbrojonego klasy B 30 i zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania i zbrojenia oraz sprawdzi¢ obecnos¢ wktadek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci ponad 0,75 m od powierzchni betonowej. W przypadku,
gdy wysokos¢ jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji mostu nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— mieszankg¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika, badz za pomoca rynny,

— beton zaggszczany jest wibratorami wglgbnymi.

Do wyréwnania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.
Mieszanka betonowa powinna by¢ ulozona w deskowaniu w mozliwie krétkim czasie od momentu jej
wykonania, przed rozpoczgciem wigzania cementu, tj. nie poézniej niz po uptywie:

a) 1,00 h — przy temperaturze zewngtrznej + 20°C

b) 0,75 h — przy temperaturze zewngtrznej >20°C

¢) 1,50 h — przy temperaturze zewngtrznej <20°C

d) 0,50 h — przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych wiazanie.
Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest
niedopuszczalne.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Wyjatkowo dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, wymaga to jednak zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé odpowiednia ilo$¢ oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu przed deszczem.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
przygotowac odpowiednie ostonigcie i podgrzewanie zabetonowanej konstrukcji.
Zaggeszczajac mieszanke betonowa w konstrukceji nosnej i chodnikach nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— stosowac wibratory wglebne o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy bulawe zaglgbia¢ na 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywaé w jednym miejscu 20+30 sek. Wyjmowaé wibrator nalezy powoli i w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebiania powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora (odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m),

— Dbelki (faty) wibracyjne powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na caltej swej dtugoscei,
czas zaggszczania belka w jednym miejscu wynosi od 30+60 sek.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera, co nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ robot.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane begdzie w nocy, konieczne jest przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt, zachowujac odpowiednie warunki
bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca podczas betonowania ma obowigzek: zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie) przewidzianych normg PN—88/B—06250 i niniejsza ST.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym nalezy opracowac plan kontroli jakos$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli Wykonawca musi przewidzie¢ badania
zgodnie z aktualng norma, niniejsza ST oraz inne badania konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikoéw betonu ,

— badanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.

5.2.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania powierzchni¢ betonu nalezy przykry¢ lekkimi ostonami (np. folia)
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C, po okolo 12 godzinach od zakonczenia betonowania nalezy
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu (przez zraszanie woda) i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni.
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz.,
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, nast¢pnie co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielggnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu, ale
nalezy go zabezpieczy¢ przed utrata wody.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu, przez co najmniej 3 dni. W okresie kilku godzin
po zakonczeniu naparzania woda uzywana do polewania betonu powinna mie¢ temperatur¢ dostosowana do
temperatury elementu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75/C-04630.
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Do ochrony powierzchni elementow podpor nie nalezy uzywac srodkéw blonotwoérczych z uwagi na wymagania
stawiane powierzchni betonu pod izolacje.

Elementy betonowe nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie, co najmniej 15 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow
komunikacyjnych, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powierzchnig betonu przed uszkodzeniem.

Zezwolenie w/w moze wyda¢ Inzynier biorac pod uwage wiek betonu, jego wytrzymatosé i rodzaj transportu i
sprzgtu (jego cigzar).

5.3. Deskowania

5.3.1. Warunki ogolne

Wykonawca musi przygotowa¢ i1 przedlozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia w terminie 30 dni przed
przystapieniem do robot, szczegdtowe rysunki robocze deskowan. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji. Szczegdétowe wymagania dotyczace deskowania nalezy przyjmowac¢ wg PN-63/B—
06251. Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcje deskowan powinny by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej] masy betonowej i uderzenia przy wylewaniu jej z pojemnikdow, z uwzglednieniem szybkosci
betonowania isposobu zaggszczenia. Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod
wplywem warunkow atmosferycznych. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny by¢ szczelne, tak aby zabezpieczaty przed wyciekiem
zaprawy lub zaczynu cementowego. Wymaga si¢ stosowania sfazowan na stykach dwodch prostopadtych do
siebie Scian. W dokumentacji projektowej przewidziano sfazowania o wymiarach 2x2 cm.

Urzadzenia taczace deskowania powinny zapewni¢ sztywne potaczenie i mozliwos¢ ich usunigcia bez
zniszczenia betonu tak, aby czg¢§¢ pozostajaca w betonie byta odlegla od zewngtrznej powierzchni betonu co
najmniej o 25 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwiazane z odchytkami wymiarowymi
wykonanych elementéw zelbetowych konstrukcji przyczotkow.

Po zmontowaniu deskowania przed ulozeniem zbrojenia powierzchni¢ wewnetrzna deskowania na styku
z betonem nalezy pokryé $rodkiem antyadhezyjnym. Srodek ten nie moze powodowaé plam, zafarbowan ani
zmian w odcieniach powierzchni betonu. Deskowanie po zmontowaniu powinno by¢ odebrane przez Inzyniera
5.3.2. Rozformowanie konstrukcji

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania zgodnie
znorma PN-63/B-06251. Deskowanie nalezy rozebraé¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym w
terminach uzgodnionych z Inzynierem.

Listwy umieszczone w narozach konstrukcji zelbetowych musza by¢ usunigte z wykonanej konstrukc;ji.

Otwory po Sciagach nalezy wypehic¢ zaprawa betonowa niskoskurczliwa.

5.4. Rusztowania

Za wykonanie projektéw rusztowan odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu.

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowe projekty rusztowan roboczych i niosacych
na 30 dni przed rozpoczegciem robot. Projekty te musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem
do realizacji.

Projekt rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D-DP31 Rusztowania dla budowy
mostow stalowych, zZelbetowych lub z betonu sprezonego.

Projekt rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadanie i ugigcie rusztowan tak, aby po rozdeskowaniu niweleta
obiektu i spadki podtuzne oraz poprzeczne byly zgodne z dokumentacja projektowa. Projekt rusztowan powinien
zawiera¢ udokumentowane wielko$ci naprezen i przemieszczen wystgpujace w elementach rusztowanie pod
wplywem dziatajacych na nie obciazen. Akceptacja projektu rusztowan przez Zlecajacego nie zwalnia
Wykonawcy od pelnej odpowiedzialnosci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan.
Montaz, gotowo$¢ rusztowania do wykorzystania oraz demontaz powinien odbywac si¢ zgodnie z programem
zatwierdzonym przez Inzyniera i przy pisemnej akceptacji Inzyniera w dzienniku budowy.

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo pod $cistym nadzorem technicznym unikajac jednoczesnego usunigcia
wigkszej liczby podpor.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wg PN—63/B—06251 i uzgodnic¢ z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robét
Wymagania ogo6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.1. Badanie kontrolne betonu
6.1.1.Rodzaje badan
Kontroli wg PN-88/B-06250 podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:
— konsystencja mieszanki betonowej — badanie opisane w pkt 2.3.4.,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
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— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
6.1.2. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ no$na mostu nalezy w trakcie betonowania

pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 c¢cm, z czgstotliwoscia: 1 probka na 50 m3.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B—06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii betonu.
6.1.3. Nasiqkliwos¢ betonu
Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowaniu — co najmniej 1 raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania — po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5
probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B—06250.
Nasigkliwo$¢ nalezy réwniez badaé na probkach wycigtych z konstrukcji, w sytuacjach watpliwych.
6.1.4. Mrozoodpornos¢ betonu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci zgodnie z PN-88/B-06250 betonu, przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych, podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu — po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy probki 10 cm. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji, w sytuacjach
watpliwych. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu — F 150.
6.1.5. Wodoszczelnosé betonu
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢ pobierajac 1 raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonania betonu - 6 probek regularnych o grubosci 16 cm i minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 10 cm.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN—-88/B—06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
6.2. Tolerancje wymiaréow betonowych konstrukcji mostu
Dla konstrukcji tolerancje wymiaréw sa nastgpujace:
1. odchylenie od pionu  —+1 cm,
2. wymiary w planie —tlcm,
3. 0§ podtuzna w planie —=xI cm,
4. rzedne wysokosciowe —+1 cm,
5. grubo$¢ plyty — 10,5 cm.
6.3. Badania kontrolne
W trakcie prowadzenia rob6t nalezy wykonac nastgpujace badania:
— sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki materialtow odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi;
— sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem i niwelatorem
i porownuje z dokumentacjg projektowa; polega ono na stwierdzeniu: zgodnosci podstawowych
wymiardéw z dokumentacja projektowa, zachowania rz¢dnych i odchylenia od poziomu, odchylenia od
potozenia pionowego, zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych, prawidlowosci i
doktadnosci potaczen migdzy poszczegdlnymi elementami;
— podczas betonowania plyt ustroju niosacego nalezy w sposob ciagly sprawdzaé za pomoca niwelatora
osiadanie podpor tymczasowych
— sprawdzenie deskowan wykonujemy przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomnica i fata, porownujac
z dokumentacja projektowa oraz PN-63/B-06251;
— sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251;
— sprawdzenie catosci konstrukcji mostu wg pkt. 7.1.,
Natomiast po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ podstawowe wymiary obiektu poprzez wykonanie pomiaro6w
zgodno$ci z dokumentacja projektowa w zakresie: podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu
w stosunku do dojazdow, dtugosci catego mostu.
Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje 1 cm otulenia zbrojenia betonu.
Dhugosci rys nie powinny przekraczac:
— dlarys w kierunku dlugosci — nie wigcej niz 1,0 m,
— dlarys poprzecznych — potowy szerokosci elementu.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystgpuja — nie mniejsza niz 0,5% powierzchni odpowiedniego elementu.
Sposob naprawy Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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7. Obmiar robét

3
Zasady ogblne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” Jednostka obmiaru jest 1 m betonu
wbudowanego. Obmiaru robot dokonuje si¢ po wykonaniu i wbudowaniu betonu w dany element konstrukc;ji,
sprawdzajac jego zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

8. Odbior

Odbiér robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” niniejsza
specyfikacja, dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Inzyniera. Podstawa odbioru robdt sa badania oceny
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa, wykonywane zar6wno w czasie realizacji, jak i po zakonczeniu
robdt, jak i ogledziny podczas dokonywania odbioru. W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania jest
niezgodny z wymogami, roboty nie mogg by¢ przyjete. W tym przypadku Inzynier ustali sposdb dalszego
postgpowania.

9. Podstawy platno$ci

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” Platno$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru
i odbioru jako$ciowego robot. Platnosé za 1m® obejmuje:

przygotowanie deskowania, elementéw usztywniajacych i niezbgdnego rusztowania,
transport elementow deskowania i rusztowania do miejsca wbudowania,

montaz rusztowania i deskowania,

oczyszczenie deskowania, powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

montaz kotew barieroporgczy,

zaprojektowanie mieszanki mineralno-cementowej, produkcja i transport betonu, utozenie i
zaggszcezenie betonu,

wyrownanie powierzchni, pielegnacj¢ betonu,

rozbidrke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu,

wszelkie niezb¢dne badania laborat. i pomiary, zgodne z ST

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN-197-1:2002
powszechnego uzytku..
BN-88/B-6731-08
PN-86/B-06712
PN-76/B-06721

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-78/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-78/B-06714/43
PN-88/B-32250

PN-88/B-06250

PN-91/5-10042

3.08.2000r .

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

Woda do betonu i zapraw.

Beton zwykdy.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Oznaczanie nasiqkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacji.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10. 2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r — Dz. U. nr 63 z dnia

Aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie drogowo-mostowym zastosowanych materiatow
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M.13.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu prawidtowe
wykonanie powlok antykorozyjnych betonu powierzchni gzymsoéw konstrukcji nosnej i skrzydet mostu w
kolorze czerwonym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne warunki dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne". Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow majacych Aprobate Techniczng IBDiM. Ilos¢ warstw oraz ich
grubos¢ okresla instrukcja producenta wybranego materialu stanowiaca integralng cz¢s¢ Aprobaty Technicznej
IBDiM.

2. Materialy
2.1 Material gruntujacy
Materiat gruntujacy np. Icosit Elastic Primer na bazie rozpuszczalnikow C. Wlasciwosci fizyczne:

—  gestosc —0,94 kg/l

— zawarto$¢ sktadnikow stalych -19%
Materiat ten nanosi si¢ na powierzchnie betonu w jednej warstwie przy zuzyciu 0,10+0,25 kg/m?.
Dopuszczalny kres skladowania (przechowywania) materialu w fabrycznie zamknigtym, nienaruszonym
pojemniku, w suchych i chtodnych pomieszczeniach wynosi 1 rok.
2.2 Material nawierzchniowy
Material nawierzchniowy np. Icosit Elastic jest elastyczng powloka na bazie kopolimeru etylowego.
Wiasciwosci fizyczne:

— gestosé — 1,33 kg/l

— zawarto$¢ sktadnikoéw statych — 53%

— rozcienczalny woda

— latwy w nanoszeniu i nieszkodliwy dla srodowiska

— trwale wypetnia pory, kawerny, ubytki i gniazda rozsegregowanego kruszywa

—  chroni przed postgpem karbonatyzacji

— dobrze przepuszcza parg wodng

—  przenosi bez uszkodzenia powloki zarysowania o rozwarciu do 0,3 mm

— odporny na dziatanie mrozu

— odporny na dziatanie chlorkéw, siarczkow i CO2.
Materiat ten jest sprzedawany w opakowaniach 17,5 lub 10 litrowych. Sktadowaé¢ go mozna przez okres 6
miesigcy w temp. powyzej 0 C. Zuzycie materiatu dla jednej warstwy wynosi 0,3+0,4 kg/m’.

3. Sprzet
Agregat malarski wysokoci$nieniowy (min 180 bar) lub za zgoda Inzyniera pedzel.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

Materialy te moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

5.1 Przygotowanie powierzchni podloza

Powierzchnia betonu musi by¢ sucha, twarda. Luzno zwiazane z podiozem fragmenty betonu musza by¢
usunigte. Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia winny by¢ naprawione i oczyszczone.

Zaleca si¢ wysokocisnieniowe oczyszczanie strumieniem wody lub piaskowanie.

Pokrywanie swiezego betonu moze nastapi¢ najwczesniej po 28 dniach od zabetonowania.
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5.2 Przygotowanie materiatlu
Produkty dostarczane w postaci gotowej do stosowania nalezy przed uzyciem doktadnie wymieszac.
5.3 Metody nanoszenia
Zagruntowanie — material gruntujacy nanosi¢ rownomiernie. Przy bardzo szczelnym podtozu mozna doda¢ 10%
rozcienczalnika C. Pokrywanie podtoza z zachowaniem faktury jego powierzchni — Zagruntowa¢ wg wskazoéwek
opisanych w punkcie 2.1. niniejszej ST. Po dodaniu 2+3% wody nanosi¢ watkiem z krotkim wlosem. Mozna
zastosowaé na warstwe posrednia w ilosci ca 500g/m”. Warstwa wierzchnia — material nawierzchniowy mozna
nanosi¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem.
Temperatura powietrza i podtoza —min. +5 °C

—max +35 °C
lecz nie mnigjsze niz 3° C powyzej punktu rosy
Czas migdzy nanoszeniem kolejnych warstw: przy temperaturze podtoza +20 °C

Warstwa Czas Nastgpna warstwa
Material gruntujacy min. 8 godz. Materiat nawierzchniowy
Materiat nawierzchniowy min. 8 godz. Material nawierzchniowy

Czas pelnego utwardzenia: przy temperaturze podloza +20 C odpornos¢ na dziatanie deszczu wystepuje dla
materiatu nawierzchniowego po 3+4 godz., pelne utwardzenie po 6+7 dniach.

Czyszczenie narzedzi: Bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnika dla materialu gruntujacego czysta woda dla
materiatu nawierzchniowego.

Warunki bezpieczenstwa: Przy nanoszeniu materialu nawierzchniowego nie sa wymagane specjalne warunki
bezpieczenstwa.

Material gruntujacy jest materiatem palnym i przy pracy z nim nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dla
tego typu materialow.

6. Kontrola jakosci robét
Zasady ogole kontroli jakosci robdt podano w ST D—-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
Przed rozpoczgciem nanoszenia materiatow zabezpieczajacych powierzchnia betonu musi by¢ odebrana przez
Inzyniera. Przed naniesieniem nastgpnych warstw nalezy sprawdzi¢ przyczepno$¢ poprzedniej warstwy, a
wyniki kontroli wpisa¢ do dziennika budowy.
Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzi¢:

—  przyczepno$¢ naniesionych powtok do podtoza wg PN-89/B—81531

—  grubo$¢ powtoki

— jednorodno$¢ jej wykonania (ogledziny makroskopowe) wg PN-89/S—10050.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa 1 m” uwzglednia oczyszczenie powierzchni oraz naniesienie powlok zabezpieczajacych.

8. Odbiér robot
Odbidr robot powinien by¢ dokonany zgodnie z ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.
Odbior robot odbywa si¢ w oparciu o :

—  obmiar robot — zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

— wyniki badan laboratoryjnych,

— pomiary kontrolne : grubo$ci i wytrzymatosci na odrywanie,

— ogledziny wizualne,

— zalaczone Aprobaty Techniczne IBDIM

9. Podstawa platnoSci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ na podstawie jednostek obmiaru wg pkt 7 niniejszej ST, zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu
jakosci robot.

Cena jednostkowa 1 m’ zabezpieczenia powierzchni betonu uwzglednia dostarczenie materiatow i
sprzetu, oczyszczenie powierzchni i naniesienie powlok zabezpieczajacych.

10. Przypisy zwigzane

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
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M-13.01.09. Oczyszczenie i naprawa powierzchni betonu

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace napraw konstrukcji mostu wykonanych z
nieskurczliwych zapraw naprawczych przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia
zgodnie z dokumentacja projektowa.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST, obejmuje wszelkie naprawy betonu konstrukcji mostu zaprawami
naprawczymi nieskurczliwymi. Przyjeto oczyszczenie catej powierzchni betonowej istniejacej konstrukcji mostu
( konstrukcja przesta, przyczolki, filar) ze szpachlowaniem zaprawami naprawczymi, a naprawe do glgbokosci 3
cm z oczyszczeniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtego zbrojenia i iniekcja rys, 10% tej
powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Do wykonania robot wymienionych w pkt. 1.3. przewidziano w projekcie
technicznym zastosowanie zapraw nieskurczliwych posiadajacych aktualna Aprobatg Techniczna IBDiM.

2. Materialy
2.1. Uwagi ogodlne
Wymagania ogo6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Mieszanka do zaprawy nieskurczliwej
Materialem przewidzianym do naprawy betonu sa zaprawy nieskurczliwe. Mieszanka do zaprawy nieskurczliwej
jest sucha mieszaning produkowana na bazie specjalnego wysokowytrzymatosciowego cementu i
frakcjonowanego piasku kwarcowego. Nie zawiera w swoim skladzie zanieczyszczen czy to organicznych czy
tez nieorganicznych. Przygotowanie mieszanki do wbudowania wymaga jedynie dodania odpowiedniej ilo$ci
wody okreslonej w instrukcji producenta i wymieszaniu. Zaprawa moze by¢ stosowana zardowno w warunkach
powietrzno - suchych jak réwniez w $rodowisku wilgotnym i w wodzie. Gotowa zaprawa charakteryzuje si¢
bardzo dobra ptynnoscia — zdolno$¢ do zachowania samorozptywalnosci zaprawy wynosi nie mniej niz 20
minut.
Zaprawa nieskurczliwa przechowywana w warunkach normowych osiaga, w zalezno$ci od jej konsystencji,
nastgpujace parametry:
1) przy konsystencji cieklej Swiezej zaprawy odpowiadajacej zanurzeniu stozka pomiarowego 10,5-11,5 cm

a) wytrzymato$¢ po stwardnieniu wynosi:

— po uptywie 24 godz. — 25-30 MPa,

— po uptywie 3 dni — 45-50 MPa,

— po uptywie 28 dni — 60-75 MPa.
b) skurcz po 90 dniach twardnienia przy wilgotnosci wzglednej 90% — <0,05 mm/m,
w warunkach powietrzno-suchych — <0,30 mm/m.

2) przy konsystencji plastycznej $wiezej zaprawy odpowiadajacej zanurzeniu stozka pomiarowego 6,0—7,0cm
a) wytrzymato$¢ po stwardnieniu wynosi:

— po uptywie 24 godz. — 45-55 MPa,
— po uplywie 3 dni — 60-70 MPa,
— po uplywie 28 dni — 75-90 MPa.
b) skurcz po 90 dniach twardnienia przy wilgotnosci wzglednej 90% — 0 mm/m,
w warunkach powietrzno-suchych — <0,15 mm/m.

Na 1 m® zaprawy zuzywa si¢ 2000 + 50 kg suchej mieszanki. Gesto$¢ objetosciowa $wiezej zaprawy
wytworzonej z suchej mieszanki wynosi 2200 + 50 kg/m’. Przed nafozeniem zaprawy powierzchnia betonu musi
by¢ oczyszczona i koniecznie wilgotna. Sposdb naprawy uszkodzonych powierzchni betonu Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

3. Sprzet
Do przygotowania powierzchni i wbudowania zaprawy mozna uzywa¢ dowolnego sprzgtu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty w oryginalnych opakowaniach mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Ladunek nalezy
rozmieszcza¢ rOwnomiernie na catej powierzchni skrzyni i zabezpieczy¢ go przed przesuwaniem sig.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie powierzchni do napraw ubytkéw betonu

Powierzchni¢ pod wbudowanie zaprawy z mieszanki nalezy przygotowaé poprzez usunigcie
zdegradowanego betonu (skucie, groszkowanie, piaskowanie) tak, aby podtoze byto groszkowane, lecz roéwne.
Oczysci¢ powierzchnig z luzno zwiazanych z podfozem fragmentdow betonu, pylu i innych zanieczyszczen.
Glegbokos¢ skucia powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ulozenia warstwy zaprawy o minimalnej grubosci 10mm.
Krawgdzie ubytkow lub pgknig¢ powinny by¢ przycigte pionowo na glgbokosé¢, co najmniej 10mm. Odstonigte
w trakcie skuwania betonu istniejace zbrojenie nalezy oczys$ci¢ i zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym.
Uzupelniane powierzchnie starego, oczyszczonego betonu nalezy zagruntowa¢ kontaktowa warstwa
odpowiedniego preparatu..

5.2. Przygotowanie powierzchni do szpachlowania

Powierzchnia betonu musi by¢ zdrowa, oczyszczona z luzno zwigzanych z podlozg¢ i kruchych
elementow, pylu i innych zanieczyszczen. Pozostalosci farb, $rodkoéw antyadhezyjnych, szczegodlnie, jesli
zawieraja oleje 1 wosk, jak rowniez mleczko cementowe musza by¢ usunigte. Zaleca si¢ piaskowanie
powierzchni lub czyszczenie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem (400bar), aby uzyska¢ wytrzymato$§¢
podloza na odrywanie minimum 1,5Mpa (proba pull-off). W chwili naktadania warstwy powierzchnia betonu
musi by¢ matowo wilgotna, a wigc jesli beton jest suchy nalezy go w dniu poprzedzajacym naprawe nawilzy¢.
5.3. Przygotowanie zaprawy do wbudowania

Do uzupetnienia wigkszych ubytkow zaleca si¢ zastosowanie zaprawy o konsystencji plastycznej, ktora
uzyskuje si¢ poprzez dodanie do 50kg suchej mieszanki ok. 4,2 = 0,2 litréw wody, co odpowiada 8,4 = 0,4%
wagowych wody w stosunku do suchej mieszanki. Uzupetnienie mniejszych ubytkéw nalezy wykonaé przy
uzyciu zaprawy o konsystencji ciektej dodajac do 50kg suchej mieszanki 4,7 £ 0,2 litrow wody, tzn. 9,4 £ 0,4%
wagowych w stosunku do suchej mieszanki. Woda stosowana do przygotowania zaprawy powinna odpowiadac
wymaganiom dla wody stosowanej do celow budowlanych.

Przygotowanie zaprawy polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach mieszanki z woda.
Mieszanie nalezy prowadzi¢ przez czas 5 - 7 minut przy uzyciu mieszadet wolnoobrotowych.

Jednorazowo nalezy przygotowywacé taka ilo$¢ zaprawy, aby mozna ja byto zuzy¢ w czasie krotszym
niz 30min. Przygotowanie mieszanki szpachlowej polega na: do 25kg suchej mieszanki doda¢ 4,5 litra czystej
wody (proporcje wagowe mieszanki okoto 5,5:1)

5.4. Wbudowanie materialow

Przygotowana zaprawe nieskurczliwa nalezy naklada¢ r¢cznie paca tynkarska, kielnia stalows itp. lub
uzywajac agregatu tynkarskiego. Temperatura podloza betonowego podczas wykonywania robot nie moze by¢
nizsza niz + 5°C. Wykonczenie powierzchni poprzez zatarcie na ostro paca tynkarska.

Pielggnacja wbudowanej zaprawy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym, co najmniej przez 7 dni.
Mieszanke szpachlowa naktadamy na powierzchnie betonowe za pomoca szpachli, po uptywie okoto 30-90min.
mozna lekko Sciagnigta szpachlowke przetrze¢ bez wywierania na nig nacisku wilgotna (nie mokra) gabka o
matych porach. Iniekcj¢ rys przeprowadzi¢ na ich pelna glgbokosc.

6. Kontrola jakosci robét
Kontroli w trakcie wykonywania robot podlega:
— przygotowanie powierzchni istniejacego betonu,
— sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie naktadanych warstw.

7. Obmiar robot

Zasady og6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczenia i
szpachlowania powierzchni betonu i 1m” naprawy powierzchni do glebokosci 3 cm z oczyszczeniem i
zabezpieczeniem antykorozyjnym odslonigtego zbrojenia oraz iniekcja rys. Obmiaru rob6t dokonuje si¢ po
wykonaniu i wbudowaniu zaprawy w dany element konstrukcji, sprawdzajac zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

8. Odbior

Odbidér robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, niniejsza ST,
dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.

Podstawa odbioru robot sa badania oceny jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa, wykonywane
zaréwno w czasie realizacji, jak i po zakonczeniu robot, jak i oglgdziny podczas dokonywania odbioru.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania jest niezgodny z wymogami, roboty nie moga by¢ przyjgte.
W tym przypadku Inzynier ustali sposéb dalszego postgpowania.
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9. Podstawy platno$ci
Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i odbioru jako§ciowego robdt. Platno$¢ obejmuje:

przygotowanie powierzchni naprawianego betonu — piaskowanie,

przygotowanie i transport zaprawy,

wykonanie napraw glgbokich do 3 cm z oczyszczeniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym
odstonigtego zbrojenia oraz iniekcja rys,

szpachlowanie catej starej powierzchni betonu,

pielggnacje¢ zaprawy,

oczyszczenie terenu,

wszelkie niezbedne badania i pomiary.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcje 1 wytyczne producenta materiatow.

2. Aprobata techniczna lub Swiadectwo dopuszczenia do Stosowania.

3. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych — WTW nr X M/93 — GDDP Warszawa 1993
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M-13.02.02. Beton ponizej klasy B25

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy

ponizej B-25, przewidzianego przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z

dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuje wszystkie czynnosci i zasady majace na celu wykonanie

podtozy z betonu B10, wylotow $ciekow skarpowych z betonu B-20 oraz wykonanie podwaliny dla umocnienia

stozkow nasypow z betonu B-25.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Beton zwykly — beton o ggstosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego

o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow, uzytych do wykonania, przed zwiazaniem

betonu.

1.4.3. Klasa betonu — liczba odpowiadajaca wytrzymato$ci gwarantowanej betonu (np B-10 oznacza beton
R&,=10 MPa; gdzie RbG — wytrzymalo$¢ gwarantowana).

1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przecho-

dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Pozostale okreslenia, podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami podanymi

w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ogdlnymi podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogoblne”, oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Uwagi ogolne
Wymagania ogo6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowa¢ cement portlandzki, czystoklinkierowy, klasy 32,5.
Wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:
— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — 50+60%,
—  zawarto§¢ glinianu tréjwapniowego C3A— mozliwie niska do 7%,
— zawarto§¢ alkaliow — do 0,6%, a maksymalnie 0,9%, pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.
Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2xC3A nie przekraczata 20%.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci (aprobatg techniczna) wraz z wynikami
badan. Cement z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-
1:2002. Kontrola cementu powinna obejmowac:
— oznaczenie czasu wiazania ,
— oznaczenie zmiany objgtosci ,
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej niz 20% jego ci¢zaru. Grudki nalezy
usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W przypadku, gdy:
Jesli kontrola wykaze niezgodnos$¢ z norma, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania mieszanki betonowe;j.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Warunki ogolne.
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu
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2.2.2.2. Kruszywo grube.
Do betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowa zwiry oraz grysy granitowe lub bazaltowe. Grysy powinny
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,
—  wskaznik rozkruszenia
dla grysow granitowych — do 16%,
dla gryséw bazaltowych — do 8%,
— nasigkliwo$¢ do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02) — do 10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-76/B-06714/02 — nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwykltego” o marce
nie nizszej niz klasa betonu, w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto:
— reaktywno$¢ alkaliczna Zzwirow z cementem, okreslona wg PN-91/B-06714/34, nie powinna
wywotywa¢ zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%.
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6674-02) — do 10%.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W sktadzie ziarnowym grysoéw i zwiru ogranicza si¢ zawartosc:
— podziarna — do 5%,
— nadziarna — do 10%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach =zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek
i gatunkow.
Dostawca zobowiazany jest do przekazania dla kazdej partii kruszywa $wiadectwa jakos$ci, zawierajacego
wyniki pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej — w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— oznaczenie zawartos$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Kruszywo powinno spetnia¢ odnosnie uziarnienia wymagania podane w p. 2.1.3.
Ponadto piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — nie wigcej niz 1,5%,
—  zawartos¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem, okreslona wg PN-78/B-06714/34, nie wywotlujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Niezaleznie od niepelnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci
piasku 1 stalo$ci zawartoSci poszczegdlnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty receptury roboczej
mieszanki betonowe;.
2.2.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa.
Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji — dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku
oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego skladu frakcji.
Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit 35+40%. Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit 0,5.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehianie mieszanka betonowa kazdej czgsci
konstrukceji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilodci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.2.3. Woda

Woda zarobowa do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych
watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

Najwazniejsze wymagania dla wody zarobowe;:

— barwa powinna odpowiada¢ wodzie wodociagowej — wg PN-88/B-32250,

— zapach bez zapachu gnilnego — wg PN-88/B-32250,

— wskaznik pH>4 — wg PN-88/B-32250,

— zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/l — wg PN-82/C-04566/02,

— zawarto$¢ siarczkow ~ do 600 mg/l — wg PN-82/C-04566/03,

— zawarto$¢ cukrow do 500 mg/l — wg PN-76/C-04628/02,

—  zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/l — wg PN-73/C-04600/00,

— twardo$¢ ogolna do 10 mval/l — wg PN-71/C-04554/02,

— sucha pozostatosé¢ do 1200 mg/l — wg PN-78/C-04541,

— obnizenie wytrzymatos$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie nie wigcej niz 10% - wg PN-88/B-32250.
Ilos¢ wody niezbgdna do mieszanki powinna by¢ taka, aby stosunek cementowo-wodny byl w przyblizeniu
rowny 0,50.

2.3. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej ustala Wykonawca i ma on obowiazek przedstawi¢ sklad do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 3 miesiace przed przystapieniem do robot.

Wymagania co do sktadu mieszanki betonowe;j:

— sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,

— zawarto$¢ stosunku ¢/w <2, czyli w/c <0,5,

— konsystencja mieszanki — nie rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be (dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach robot),

— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci,

— zawarto§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%.
Wykonawca wyznaczy warto$§¢ odchylenia standardowego o, zwiazanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej, oraz warto$¢ wspotczynnika [, okreslajacego wplyw obrobki cieplnej na

wytrzymato$¢ betonu, w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (R;: )
i wynikajacej z nich warto$ci ¢/w. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg normy PN-88/B-06250.
2.1.1. Recepta mieszanki betonowej
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié receptg robocza, uwzgledniajaca:
— zawilgocenie kruszywa,
— pojemnosc¢ betoniarki z uwzglednieniem pgcznienia sktadnikow w stanie luznym,
—  sposob dozowania sktadnikow,
— warunki temperaturowe w okresie zimowym.
2.1.2. Badanie mieszanki betonowej
Kontrola mieszanki betonowej obejmuje nastgpujace badanie:
— urabialno$ci i konsystencji wg PN-88/B-06250,
— porowatosci czyli zawarto$ci powietrza wg PN-88/B-06250.
Sprawdzenie mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu (projektowania recepty) i
nastgpnie przy wytwarzaniu — 2 razy w ciagu zmiany roboczej. Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250
(zawarto$¢ porow w Swiezej mieszance nie powinna przekraczaé 2%).
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac:
— co najmniej 2 razy w ciagu jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu (gdy mieszanki
wykonywane sa na terenie budowy),
— oraz dla kazdej porcji mieszanki, odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego,
gdy transportowana jest na teren budowy.

Roéznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami wg PN-
88/B-06250 nie moga przekroczyc:
—  £20% wartosci wskaznika Ve-Be,
—  +10% przy pomiarze stozkiem pomiarowym.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku w/c (c/w), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.
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3. Sprzet
Sprzet do wykonania i wbudowania betonu to sprzet stuzacy do:
— wytworzenia mieszanki betonowe;j,
— wbudowania mieszanki betonowe;j.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ w betoniarkach stacjonarnych o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Dozowanie sktadnikow mieszanki powinno odbywaé si¢ wagowo. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji.
Sprzet powinien by¢ sprawny, zaakceptowany przez Inzyniera i spelniaé warunki bhp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00. ,,Warunki ogdlne”.

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Wymagania szczegdtowe
podano w pkcie 5.1.3. niniejszej specyfikacji.
Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana betonomieszarkami samochodowymi.
Liczbe $rodkoéw transportu nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki o konsystencji zalozonej
w dokumentacji projektowej i ST oraz nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki wstepne
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Rozpoczgeie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawceg i zatwierdzeniu przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wykonania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;,

— kolejnosé i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielggnowania betonu,

— zestawienie koniecznych badan.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i1 zatwierdzeniu dokumentow,
stwierdzajacych jako$¢ materiatow 1 mieszanek betonowych, i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy badan
probnych mieszanki betonowej i materiatdw, stosowanych do wytworzenia betonu.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 w obecnos$ci
Inzyniera. Inzynier ma obowiazek odrzuci¢ transport betonu lub zatrzymaé betonowanie, jesli niedopelnione sa
wymagania, zawarte w niniejszej ST.
5.2. Wykonanie betonu
5.2.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ wylacznie w betoniarkach mieszadlowych o wydajnosci minimalnej
1000 V/h.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie wagowo z doktadnos$cia:

1+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg konsystencji mieszanki i dokonywaé
korekty jej sktadu. Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania
korekty sktadu roboczego wynosza:

+10% — dla frakcji piaskowych 0-0,5 mm,

15% — dla frakcji piaskowych 0-6,0 mm,

+20% — dla poszczegblnych frakcji kruszywa grubego.
5.2.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu S$rodkéw
uniemozliwiajacych:

— segregacje sktadnikow,

— zmiang sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenie mieszanki,
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— zmiany temperatury przekraczajace granice okre§lone wymaganiami technologicznymi.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku..
5.2.3. Podawanie, ukiadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Betonowane elementy nalezy wykona¢ z betonu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Wyjatkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, wymaga to jednak zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczes$niej
przygotowa¢ odpowiednie ostonigcie i podgrzewanie zabetonowanych elementow.
Wykonawca podczas betonowania ma obowiazek: zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie) przewidzianych norma PN—88/B—06250 i niniejsza ST.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym nalezy opracowac plan kontroli jakos$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli Wykonawca musi przewidzie¢ badania
zgodnie z aktualng norma, niniejsza ST oraz inne badania konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu

— badanie mieszanki betonowe;j ,

— badanie betonu .
5.2.4. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania powierzchnig betonu nalezy przykry¢ lekkimi ostonami (np. folia)
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem
i zabrudzeniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C, po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania nalezy
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu (przez zraszanie woda) i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni.
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz.,
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, nastgpnie co najmniej 3 razy na dobg.
Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielggnacji nie stosowac¢ nawilzania betonu, ale
nalezy go zabezpieczy¢ przed utrata wody.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75/C-04630.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

6.1. Badanie kontrolne betonu

Dla betonu wg PN-88/B-06250 wykonac¢ nalezy badania wytrzymatos$ci na §ciskanie.

7. Obmiar robét

Zasady ogoélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu
wbudowanego.

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ po wykonaniu i wbudowaniu betonu w dany element, sprawdzajac jego zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

8. Odbior

Odbidér robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” niniejsza
specyfikacja, dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.

Podstawa odbioru robot sa badania oceny jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa, wykonywane
zaréwno w czasie realizacji, jak i po zakonczeniu robot, jak i oglgdziny podczas dokonywania odbioru.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania jest niezgodny z wymogami, roboty nie moga by¢ przyjgte.
W tym przypadku Inzynier ustali sposob dalszego postgpowania.

9. Podstawy platno$ci
Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
Platnos¢ obejmuje:
—  zaprojektowanie, produkcjg i transport betonu,
— ulozenie i zaggszczenie betonu,
—  wyrownanie powierzchni,
— pielggnacje¢ betonu,
— oczyszczenie terenu,
wszelkie niezbgdne badania i pomiary.
Platnos¢ zgodnle z p. 7 na podstawie obmiaru i odbioru jakosciowego robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN-197-1:2002

PN-86/B-06712
PN-76/B-06721
PN-78/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-78/B-06714/43
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-91/5-10042

Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Pobieranie probek.

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

Woda do betonu i zapraw.

Beton zwykly.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
Oznaczanie mrozoodpornosci metodq krystalizacji.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
Aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie drogowo-mostowym zastosowanych materiatow.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "

107



108‘ most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia

M-15.00.00. IZOLACJE

M-15.01.02. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno, o grubosci ponizej 5 mm.

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
izolacji bitumicznej przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST)

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowe] sktadajacej si¢ z
warstwy gruntujacej i dwoch warstw roztworu asfaltowego na powierzchniach betonu stykajacych si¢ z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roztwor asfaltowy do gruntowania — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania
podiozy betonowych, ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R —
rzadka.

1.4.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykony-
wania izolacji papowych i powlokowych, konsystencja: potptynna, potgesta, gesta.

1.4.3. Izolacja przeciwwilgociowa — stosowana do zabezpieczania elementow budowli przed dziataniem wody
niewywierajacej ci$nienia hydrostatycznego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Stosowane materialy musza mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania.

2.1. Plynna masa asfaltowa

Plynna mase asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza si¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej

+5°C. Konsystencja rzadka. Materiat jest tatwopalny. Zuzycie materiatu 0,3+0,45 kg/mz.

2.2. Masa asfaltowa

Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu 1,5+2,0 kg/m’.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane rgeznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i liczby
wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania izolacji powlokowej z dwoch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa:
— szczotki dekarskie,
— szpachla stalowa lub drewniana,
— odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom, zawartym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5. Wykonanie robot
5.1. Warunek wstepny
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robdt
Powlokowa izolacje przeciwwilgociowa zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé z trzech warstw
roztworu asfaltowego na zimno:

— pierwsza warstwa gruntujaca

— druga warstwa — roztwor asfaltowy rzadki,

— trzecia warstwa — roztwor asfaltowy gesty.
Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowa¢ do izolowania
podioze betonowe. Wymagania i sposdb przygotowania podtoza betonowego podano w ST M-15.02.01 pkt 5.4.
Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.
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Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami
naktadaé mase o konsystencji rzadkiej i geste;j.

Przy wykonywaniu izolacji powlokowej nalezy przestrzegal przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
i bezpieczenstwa przeciwpozarowego z uwagi na fatwopalnos¢ stosowanych materiatow.

6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegélnych elementéw, zgodnosci wykonanych
robot z dokumentacja projektowa ST i poleceniami InZzyniera.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej i
trzeciej warstwy jest dokonanie przez Inzyniera odbioru jakosciowego warstwy gruntujace;.

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m® zaizolowanej trzykrotnie powierzchni i odnosi si¢ do zakresu robot objetych
dokumentacja projektowa ST i ustaleniami Inzyniera.

8. Odbiér robot
Odbiodr robot przebiega zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,
— atestow 1 $wiadectw dopuszczenia materiatdow izolacyjnych,
— jakosci wykonanej izolacji,
— powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastegpne;.
Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu:
— protokotdéw odbioru robdt zanikajacych,
— atestow stosowanych materialow izolacyjnych.

9. Warunki platnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jako§ciowym robot. Cena
jednostkowa obejmuje:
1) dostarczenie sprzgtu i materiatow,
2) przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,
3) wykonanie trzywarstwowej izolacji przeciwwilgociowej,
4) odwiezienie sprzetu,
5) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,
6) przeprowadzenie niezbgdnych badan.

10. Przepisy zwiazane

PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy.
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M-15.02.01. Papy asfaltowe na tkaninach lub foliach grubosci wi¢kszej lub rownej
Smm termozgrzewalne.

1.Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej przy remoncie
mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST, obejmuje wszystkie czynnosci i zasady majace na celu wykonanie
izolacji zabezpieczajacych konstrukcje mostu przed dostgpem wody, tj. wykonanie izolacji zgrzewalnej na
powierzchniach poziomych ptyty pomostu mostu, dodatkowe warstwy papy na wtdkninie pod kraweznikami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacja pozioma — warstwa wykonana na powierzchniach poziomych obiektu mostowego, ktore
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wody do konstrukcji.
1.4.2. Podtoze rowne — powierzchnia, gdzie szczelina migdzy ta powierzchnia a tata dtugosci 4 m, potozona na
statym spadku, nie przekracza 10 mm przy spadkach powyzej 1,5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1,5%.
1.2.3. Podfoze nieodksztalcalne — powierzchnia stabilna w zakresie temperatur od ok. —30+200°C, tzn. ze co
najmniej w tym przedziale temperatur podtoze powinno wykazywaé wilasciwosci ciala stalego w stanie
sprezystym.
1.2.4. Podloze gladkie — powierzchnia, ktéra wykazuje lokalne nierdéwnosci nieprzekraczajace +2 i —5 mm, przy
czym nierownos$ci te nie moga miec ostrych krawedzi.
1.2.5. Podloze suche — powierzchnia betonowa, ktora na glgbokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna ilo§¢ wolnej
wody w porach nie wigksza niz 1,5% objgtosci betonu.
1.2.6. Papa zgrzewalna — rolowy, asfaltowo-polimerowy materiat hydroizolacyjny z osnowa, przystosowany do
przyklejania do zagruntowanego podtoza poprzez nadtopienie termoplastycznej masy asfaltowo-polimerowej na
spodzie arkusza palnikiem gazowym.
Pozostate okreslenia, zawarte w ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami zawartymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Izolacja wykonana na podstawie dokumentacji technicznej i niniejszej ST powinna:

— zapobiegaé przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukc;ji,

— wykazywaé przyczepno$¢ do podloza i warstw ochronnych przewidzianych przez zastosowana

technologig.

2.Material

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materialy uzyte do wykonania izolacji przeciwwodnych z pap zgrzewalnych i samoprzylepnych powinny
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25
kwietnia 1975 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialow oraz nowych
metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 14 poz. 82, Nr 37 z 1976 r. poz. 221, Nr 8 z 1980 r. poz. 25
i Nr 26 z 1991 r. poz. 109).Materialy uzyte do wykonania hydroizolacji powinny by¢ przed wbudowaniem
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Rolowe materialy izolacyjne zgrzewalne

2.2.1. Wymagania ogolne

Materiaty hydroizolacyjne zgrzewalne przeznaczone do wykonywania izolacji na obiektach mostowych nie
moga wykazywac zadnych pecherzy, fald, zataman i zmian grubosci masy.

Materialy nalezy przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producentow i §wiadectw dopuszczenia do stosowania:
w pozycji pionowej na paletach drewnianych, w miejscach suchych i przewiewnych, z dala od ognia, urzadzen
ogrzewczych i ostonigte od dziatania promieni stonecznych.

2.2.2. Papa zgrzewalna

Izolacje pozioma na powierzchniach ptyt konstrukcji nosnej nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa
wykona¢ z materialu hydroizolacyjnego zgrzewalnego. Osnowe¢ materialu powinna stanowi¢ widknina
poliestrowa, powleczona obustronnie i zaimpregnowana termoplastyczna masa asfaltowo-polimerowa,
stanowiaca warstw¢ izolacyjna. Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka mineralng z
drobnego piasku kwarcowego, cz¢§ciowo wtopionego w masg asfaltowo-polimerows.
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Arkusz przed sklejeniem powinien by¢ zabezpieczony folia poliestrowa, ulegajaca stopieniu przy zgrzewaniu
materiatu.
Wymagania dla izolacji zgrzewalnej

Lp Wtasciwos$ci Badania wg Jednostka | Wymagania

1 | Grubos$¢ materialu (grubo$é warstwy asfaltowo- | IBDiM mm >5
polimerowej pod osnowa)

2 | Masa jednostkowa IBDiM g/m? 6300500
Sita zrywajaca przy zginaniu
— wzdtuz arkusza IBDiM N/mm >12
—w poprzek arkusza

4 | Wydhuzenie przy zerwaniu
— wzdtuz arkusza PN-90/B-04615 % >50
—w poprzek arkusza IBDiM

5 | Wytrzymato$¢ na zerwanie
—wzdhiz arkusza DIN 53363 N >200
—w poprzek arkusza

6 | Gigtkos¢ w ujemnych temperaturach IBDiM °C/mm -30+60

7 | Przyczepnos¢ do zagruntowanego podtoza IBDiM N/mm >1,0

8 |Odporne na temp. ukladanej mieszanki > 160 °C
mineralno-asfaltowej

2.3. Materialy do przygotowania podloza pod izolacje
Do naprawy i wyrownania powierzchni betonu pod izolacj¢ nalezy stosowa¢ materialty do napraw betondéw
konstrukcyjnych obiektow mostowych:

— zaprawy epoksydowe z wypelniaczem piaskowym,

— zaprawy o ograniczonym skurczu, na bazie cementu,

— zywice epoksydowe.
Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ $wiadectwa lub pozytywne opinie techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie mostowym wydane przez IBDiM i musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Materialy uzupehiajace i dodatkowe
Materiatami uzupetniajacymi hydroizolacjg sa:

— érodki do gruntowania powierzchni betonu pod izolacje,

— materialy do wykonania obrobek wzmacniajacych,
Nalezy stosowa¢ firmowe materiaty uzupelniajace, zalecane przez producentow materialow hydroizolacyjnych
uzytych do wykonania izolacji, dopuszczone do stosowania lub pozytywnie zaopiniowane przez IBDiM i
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprawnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera, spelniajacego
warunki bezpieczenstwa i higieny pracy i odpowiedniego dla stosowanych technologii wykonania hydroizolacji.
Sprzet konieczny do wykonania izolacji:
1) wieloplomieniowy palnik o szerokosci 1 m, do podgrzewania arkuszy papy zgrzewalnej na calej
szerokosci,
2) jednoptomieniowy palnik do wykanczania izolacji na krawgdziach arkuszy papy zgrzewalnej,
3) walek stalowy lub stalowy ogumiony o szerokosci okoto 40 cm i masie okoto 30 kg, stuzacy do
dociskania arkuszy papy do podloza,
4) sprezarka z filtrem olejowym do odpylania powierzchni betonu,
5) drobny sprzet stuzacy do gruntowania podtoza i dociskania krawedzi papy,
6) w przypadku potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy, dmuchawy do ogrzewania,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4. Transport

Ogoblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transportujac materiaty izolacyjne nalezy przestrzegac zalecen producentow tych materiatow.

Papy i zgrzewalne nalezy przewozi¢ ustawione w pozycji pionowej na drewnianych paletach, zabezpieczajac je
przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Warunek wstepny
Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Ogolne wymagania dotyczace wykonania izolacji

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty wg zasad zamieszczonych w Zasady wykonywania izolacji

przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych — IBDiM, Warszawa 1991r.

Wykonujac hydroizolacje z materialow zgrzewalnych nalezy uwzgledni¢ zalecenia i wymagania zawarte w

instrukcjach producentow, §wiadectwach dopuszczenia do stosowania wydanych przez IBDiM oraz zalecenia i

uwagi Inzyniera.

5.3. Ogoélne warunki prowadzenia robot z zastosowaniem materialéw hydroizolacyjnych zgrzewalnych

1. Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatlconym, gtadkim, suchym, wolnym od
plam olejowych i pytu. Wiek podtoza izolowanego powinien wynosi¢, co najmniej 14 dni.

2. Temperatura podtoza w czasie uktadania izolacji zgrzewalnej nie powinna by¢ nizsza od 0°C, a temperatura
powietrza od 5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 90%.

3. Nie nalezy prowadzi¢ prac przy uktadaniu izolacji przeciwwodnej podczas silnego wiatru, oraz podczas
opadow.

4. Nie mozna sktadowaé¢ zadnych materiatow ani nawet narzedzi w poblizu wykonywanej izolacji oraz na jej
powierzchni, przed zabezpieczeniem warstwa ochronng lub zabezpieczeniem czasowym, chroniagcym te
izolacjg przed uszkodzeniem.

5. W poblizu wykonywanych rob6dt hydroizolacyjnych nie moga by¢ skltadowane zadne materiaty sypkie i
pylaste.

6. Powierzchnig, na ktérej uktada si¢ izolacjg, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem wszelkich pojazdéw oraz

wejsciem 0sob niezatrudnionych bezposrednio przy uktadaniu izolacji.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonu pod ulozenie izolacji zgrzewalnych

Beton plyt pomostu, stanowiacy podtoze pod hydroizolacj¢ powinien by¢é wykonany zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST M.13.01.05 uwzgledniajacymi wszelkie wymagania zawarte w Dz. U. Nr. 63 Wymagania i

zalecenia dotyczqce wykonania betonow do konstrukcji mostowych.

Powierzchnie poziome plyt nalezy wykona¢ z zachowaniem projektowanych spadkow.

Zaleca sig, aby do wykonczania powierzchni pod hydroizolacj¢ stosowaé aparaty prézniowe, odciagajace

z powierzchni nadmiar wody 1 ograniczajace w ten sposob mozliwos¢ powstania rys skurczowych na

powierzchni izolowanej. Krawgdzie wypukte nalezy ztagodzi¢ skosem 50x50 mm.

Wymagania odnos$nie stanu podtoza pod izolacj¢ podano w pkt. 5.5.3. niniejszej ST.

W przypadku stwierdzenia na powierzchni betonu uszkodzen, nieréwnosci, rys lub peknie¢ nalezy usuna¢ wady

wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem opierajac si¢ na wytycznych IBDiIM Naprawa

konstrukcji betonowych. Przy naprawianiu uszkodzen powierzchni betonu pod hydroizolacje nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:
a) Mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac przez piaskowanie.
b) Ubytki betonu o glebokosci 2+5 cm nalezy naprawi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.
¢) Wypukte nierownosci, przekraczajace dopuszczalne wartosci, nalezy skué lub zeszlifowac.
d) Lokalne nierownosci podtoza, powodujace powstanie zastoin wody, nalezy wypehié¢ specjalna
zaprawa posiadajaca aprobate techniczng IBDIiM i zatwierdzona przez Inzyniera.

5.5. Ukladanie izolacji

5.5.1. Kolejnos¢ prac

Wykonawca wykona nastgpujace czynnosci:

— ogledziny i zakwalifikowanie podtoza do wykonania izolacji,

— oczyszczenie i gruntowanie podloza,

— ulozenie izolacji zgrzewalnej na izolowanych powierzchniach poziomych zgodnie z dokumentacja
projektowa ze szczegdlnym uwzglednieniem polaczenia z istniejacy izolacja,

5.5.2. Zakwalifikowanie podtoza

Przed przystapieniem do uktadania izolacji powierzchnia betonu powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt. 5.3

i odebrana przez Inzyniera.

5.5.3. Oczyszczenie i gruntowanie podloza

Bezposrednio przed gruntowaniem i ukladaniem izolacji, powierzchni¢ izolowana Wykonawca oczysSci

z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

—  powierzchnig betonu nalezy odpyli¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem;
—  zattluszczenia nalezy usunaé przez wypalanie palnikiem gazowym.

Gruntowanie powierzchni nalezy wykona¢ bezposrednio przed przyklejeniem izolacji i tylko na takiej

powierzchni, na jakiej bedzie mozna przyklei¢ izolacj¢ danego dnia. Podloze nalezy gruntowac firmowymi

roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentow materiatow hydroizolacyjnych.

Przy gruntowamu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

gruntowac nalezy podtoze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

— gruntowany beton powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28-dniowy,

— izolowana powierzchni¢ nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego,
ile beton zdota catkowicie wchionaé, tak aby powstata jednolita powtoka z asfaltu, a ilos¢ $rodka

gruntujacego nie powinna przekracza¢ 0,25 /m ,
— nie wolno gruntowac¢ podtoza dwukrotnie.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia 113

Przed ulozeniem izolacji, powierzchnia zagruntowana powinna osiagnaé stan pylosuchos$ci, tzn. gdy $rodek
gruntujacy przestaje si¢ przykleja¢ do reki potozonej na zagruntowanej powierzchni. Czas schnigcia $rodka
gruntujacego uzalezniony jest od temperatury otoczenia i wynosi od 4 do 6 godzin.

5.5.4. Uktadanie izolacji przeciwwodnej z papy zgrzewalnej

Papg zgrzewalna utozy¢ w jednej warstwie zgodnie z dokumentacja projektowa. Arkusze papy rozwija¢ z rolki
nadtapiajac jednoczesnie ich spodnia powierzchni¢ przy pomocy wieloptomieniowego palnika, dociskajac do
podioza tak, aby nadmiar roztopionego wyptywat poza boczne krawedzie arkusza papy na odlegtos¢ do 2 cm.
Folii antyadhezyjnej nie nalezy usuwac przed przyklejeniem izolacji a jedynie stopi¢ palnikiem.

Sasiednie arkusze papy laczy¢ na zaktad o szeroko$ci minimum 8 cm. Arkusze w kierunku podtuznym taczyc
na zaklad o dlugo$ci minimum 15 cm. Sasiednie arkusze papy nalezy uklada¢ w kierunku podtuznym
z przesuni¢ciem o p6t dtugosci rolki.

Ukladanie izolacji rozpoczyna¢ od najnizszego punktu ptyty pomostu. Kolejne arkusze nalezy przyklejaé
w strong przeciwna do spadku.

Styki sasiednich arkuszy nalezy skleja¢ i dociska¢ do podioza szczeg6lnie starannie. W przypadku stwierdzenia
ztego sklejenia styku arkuszy, styk nalezy nadtopi¢ od gory jednoptomieniowym palnikiem. Podobnie nalezy
podgrzewac i1 dociska¢ do podiloza krawedzie arkuszy przy wszystkich zakonczeniach izolacji. Izolacja po
wykonaniu powinna zosta¢ zabezpieczona przez dziataniem stonca i deszczu.

5.5.5. Zabezpieczenie izolacji przed uszkodzeniem

Do czasu wykonania warstwy wiazacej nawierzchni Wykonawca ma obowiazek ochrony izolacji przed
uszkodzeniem. Nalezy przestrzega¢ zakazu sktadowania na izolacji stali zbrojeniowej oraz ustawiania sprzgtu i
urzadzen.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Warunki ogélne

Zasady ogoélne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Izolacja przeciwwodna wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa, i niniejsza ST, powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— trwatos$¢ i pelna niezawodno$¢ izolacji zachowana przez co najmniej 30 lat,

— uktadanie izolacji powinno by¢ tatwe, mato pracochtonne i mozliwie mato energochtonne,

— powinna umozliwia¢ fatwg lokalizacj¢ uszkodzen i ich skuteczna naprawe,

— powinna umozliwia¢ prowadzenie robdt izolacyjnych etapami, bez utraty lub obnizenia
skutecznosci izolacji na granicach etapow,

— powinna by¢ dobrze przyklejona do podtoza na calej powierzchni,

— powinna przenosi¢ ruch rys betonu podioza do rozwartosci 0,6 mm w temperaturze —30°C bez
utraty szczelnosci.

W zakres kontroli jakosci robot izolacyjnych wchodza:
a) jakosc¢ stosowanych materialow — sprawdzana przy pomocy badan laboratoryjnych:

—  jakos$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego, opis, wymagania i kontrola
przeprowadzona wg odpowiedniej ST,

— jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen powierzchni betonowej pod izolacje wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub $§wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym i niniejszej ST,

— jako$¢ materialow hydroizolacyjnych wg wymagan IBDiM i niniejszej ST,

— jako$¢ materiatow warstwy wiazacej wg norm i zasad badania drogowych materialow i mas
bitumicznych;

b) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci uzywanych materialow hydroizolacyjnych

z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym

wydanych przez IBDiM i niniejsza ST.

Wiasciwosci i wymagania podano w pkt 2 niniejszej ST.

7. Obmiar robét

Zasady ogdlne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji
przeciwwodnej wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

8. Odbior

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.

Zasady ogélne podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i niniejsza ST oraz poleceniami Inzyniera.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami akceptowanymi przez Inzyniera,
— atesty materiatow izolacyjnych,
— dziennik budowy.
8.2.2. Zakres robot
Odbidr robot zanikajacych w zakresie wykonania hydroizolacji obejmuje sprawdzenie:
— przygotowania powierzchni betonowych do ulozenia na nich izolacji,
— dokumentacji potwierdzajacej wymagane parametry materialow izolacyjnych,
— jakosci wykonanej izolacji,
— powierzchni izolacji bezposrednio przed ulozeniem na niej warstwy nawierzchni.
8.3. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,
— protokoty odbiorow robot zanikajacych.
Odbior koncowy polega na sprawdzeniu powyzszych dokumentow.

9. Podstawa platno$ci
Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
— dostarczenie i przechowywanie materiatow,
— dowiezienie i odwiezienie sprzetu,
—  przygotowanie podtoza pod izolacje,
—  gruntowanie podtoza pod izolacje,
—  wykonanie izolacji zgrzewalnej na konstrukcji nosnej,
— ulozenie dodatkowej warstwy papy asfaltowej na widkninie pod kraweznikami,
—  przeprowadzenie niezbednych badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

PN-85/B-01805  Ogdlne zasady ochrony.

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych —
IBDiM, Warszawa - 1991
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M-16.00.00. ODWODNIENIE

M-16.01.02. Drenaz w linii Scieku wraz z saczkami

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia, odprowadzajacego
wodg z powierzchni izolacji, przewidzianego do wykonania przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr
70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza ST, obejmuje wszystkie czynnosci i zasady majace na celu wykonanie
drenazu 3x7 cm z grysu otaczanego kompozycja epoksydowa z wktadka z geowtokniny spetniajacej role drenu
zbierajacego wraz z wykonaniem saczkow typu ,,Omega” z rur PCV @63 mm odprowadzajacych wodg z
drenazu poza konstrukcjg ustroju no$nego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami zawartymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Drenaz wykonany na podstawie dokumentacji technicznej i niniejszej ST powinien zapewni¢ odprowadzenie
wody przesiakajacej poprzez warstwy nawierzchni chodnikéw i jezdni. Prawidtlowo funkcjonujacy drenaz wraz z
odpowiednim uksztaltowaniem spadkow wierzchu plyty ustroju no$nego powinny skutecznie zabezpieczy¢
konstrukcje przed powstawaniem zastoisk wody na powierzchni izolacji i przenikaniem wody do betonu
konstrukcji nosne;j.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy uzyte do wykonania drenazu powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM oraz powinny uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.
2.2. Grys bazaltowy lub granitowy
Do wykonania warstwy filtracyjnej drenazu przewiduje si¢ uzycie grysu bazaltowego frakcji 4+6 mm. Przed
przystapieniem do otaczania grysu kompozycja epoksydowa materiat kamienny nalezy wysuszy¢ i usunaé ziarna
zwietrzale oraz wszelkie zanieczyszczenia organiczne. Zawarto$§¢ podziarna nie powinna przekraczaé 2%, a
zawarto$¢ nadziarna 5%.
2.3. Kompozycja epoksydowa do otaczania grysu
Przewiduje sig otoczenie gryso6w kompozycja epoksydowa np. z Epidianu 51 z utwardzaczem.
Zuzycie kompozycji epoksydowej nalezy ustali¢ doswiadczalnie przyjmujac, ze grubos¢ otoczki ziaren
kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 0,5mm (powierzchnia ziaren powinna by¢ zwilzona).
2.4. Geowléknina
Geowtoknina uzyta do budowy drenu powinna mie¢ nastgpujace wlasnosci:

—  wspotczynnik filtracji K >60m/dobe,

—  wytrzymato$¢ na rozerwanie 5 kN/m,

— modut sprezystosci przy rozciaganiu 450 N/cm.
Jako dren w projektowanym odwodnieniu proponuje si¢ zastosowanie paskow z geowltokniny ,,Geotex” - symbol
7/14/310
2.5. Saczki typu ,,Omega’’
Przewiduje sig saczki odprowadzajace wodg z drenazu poza konstrukcje mostu typu ,,Omega’® wykonane z
Itamidu 35-polyamidu z 35% zawarto$cia wtokna szklanego. Posiada on odporno$¢ na temperaturg podczas
dhugotrwalego uzytkowania w granicach do —30+80°C.
2.6. Rurki odplywowe PCV
Rury o $rednicy & 63 mm wyttaczane z PCV z dodatkami stabilizatorow, srodkéw smarnych, wypehiaczy i
pigmentow. Rury sa odporne na korozj¢ i dziatanie chemiczne $ciekéw. Temperatura migknienia wynosi nie
mniej niz 76°C.
2.7. Klej do przyklejenia geowlokniny
Przewiduje si¢ przymocowanie paska z geowldkniny do powierzchni izolacji przy uzyciu kleju (kitu
uszczelniajacego) spetniajacego nastgpujace wymagania:
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Lp. Parametry Podstawa badania | Jedn. Wymagania
1. Masa jednostkowa BN-85/6753-02 | kg/m3 1 200+1 500
2. Przyczepno$¢ do $cianek szczeliny BN-85/6753-07 %

— $cianki stalowe niegruntowane l/a >150
— $cianki betonowe, gruntowane, >150
temperatura badania +20°C (293°K)
— $cianki betonowe, gruntowane, >150
temperatura badania -20°C (253°K)
3. Spltywnos¢ po Sh BN-85/6753-02
— z powierzchni stalowej b. zmian po 2h
— z powierzchni betonowej b. zmian po 2h
4. |Penetracja w temp. +20°C (293°K) PN-74/B-30175 | 0,1mm <85
(metoda wciskania stozka)

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprawnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera, spelniajacego
warunki bezpieczenstwa i higieny pracy i odpowiedniego dla stosowanych technologii.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Transportujac materialty do wykonania drenazu nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych sposobu transportu
opracowanych przez producentéw tych materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunek wstepny

Wymagania ogélne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Osadzenie saczkéw typu Omega

Saczki nalezy osadzi¢ w konstrukcji plyty ustroju no$nego przed betonowaniem zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Ulozenie drenu zbierajacego z geowlokniny

Na ulozonej izolacji, wzdhuz osi drenazu nalezy utozy¢ pasek przeszywanej geowldkniny ztozonej podwdjnie
szer. 3cm np. ,,Geotex” o symbolu 7/14/310. Geowtdknina powinna by¢ ulozona bez zataman wzdtuz linii
saczkow. Nalezy uzywac paskow o dlugosci wystarczajacej do potaczenia dwoch sasiednich saczkow.
Koncowki paskéw wpusci¢ do saczkoéw na glebokos¢ 7+10 cm i docisnaé perforowana ksztattka dociskowa. Aby
ustabilizowaé potozenie paskow przykleja si¢ je punktowo do podioza, co 50 cm przy uzyciu kitu np.
»LATERBIT Bg”.

5.4. Ulozenie warstwy filtracyjnej z gryséw bazaltowych otaczanych kompozycja epoksydowa

Warstwa filtracyjna powinna zapewnié¢ tatwy przeptyw wody z powierzchni izolacji do drenu z geowlokniny
oraz przenie$¢ obciazenia z przykrywajacych ja warstw nawierzchni: powinna by¢ porowata i mocna.
Wykonanie tej warstwy polega na ulozeniu warstwy gryséw otoczonych kompozycja epoksydowa w uprzednio
przygotowanym szalunku oraz zaggszczenie jej. Szalunek winien by¢ zabezpieczony przed przyklejaniem si¢
kompozytu. Otaczanie grysOw mozna przeprowadzaé w betoniarkach w ilosciach przeznaczonych do
natychmiastowego wbudowania. Prace przeprowadzaé w temperaturach +5°C+ +30°C. Wymiary warstwy
filtracyjnej 3x7 cm (na cala wysoko$§¢ warstwy ochronnej izolacji), w saczku nalezy wypehic caty lej saczka.

6. Kontrola jakosci robét

Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Drenaz powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegélnych elementéw, zgodnosci wykonanych
robot z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

W szczegodlnosci nalezy sprawdzi¢ droznos¢ saczkoéw oraz usytuowanie wysokosciowe gornej krawedzi
kotnierza saczka w stosunku do poziomu powierzchni betonu ptyty oraz szczelno$¢ izolacji na wlocie saczka a
takze drozno$¢ warstwy filtracyjnej i drenow z geowlokniny.

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego drenazu oraz 1 szt. saczka typu Omega z rur PCV 63 mm wg zakresu
robot okreslonych dokumentacja projektowa, ST i ustaleniami Inzyniera.
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8. Odbior robét
Odbiodr robot przebiega zgodnie z ustaleniami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
Aprobat Technicznych IBDiM materialow przewidzianych do uzycia przy wykonywaniu drenazu,
szczelnosci izolacji na wlotach do saczkow,
droznosci saczkdéw z rur PCV,
ulozenia i droznosci drenazu zbierajacego z paskow geowldkniny,
jakos$ci wykonanej warstwy filtracyjnej z grysow.
Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu:

—  rzednej osadzenia saczkow,

—  protokotéw odbioru robdt zanikajacych,

— Aprobat Technicznych IBDiM stosowanych materialow.

9. Warunki platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robét. Cena
jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie sprzetu i materiatow,

— osadzenie saczkoéw wedtug pkt 5.2,

— ulozenie drenu zbierajacego z geowlokniny,

— ulozenie warstwy filtracyjnej z gryséw otaczanych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.

2. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

3. PN-76/C-89005 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie skurczu termicznego ksztattek z tworzyw
termoplastycznych.
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M-18.00.00. DYLATACJE
M-18.01.06. Przykrycie dylatacji

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przykrycia dylatacji przy
remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przykrycia dylatacji na obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST- D-M.00.00.00.

Dylatacje — miejsca przerw konstrukcji obiektu mostowego, ktorych wzajemne przemieszczanie i katy obrotu
jest znaczne i dopuszczalne.

1. 5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00. <> Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Dylatacja miedzy dwoma elementami konstrukcji obiektu mostowego powinna by¢
tak wykonana, aby: umozliwiata swobode pracy konstrukcji, nie zaktocata ptynnosci ruchu oraz nie bylta
zrodtem destrukcji przylegtych do niej czgsci konstrukeji.

2. Materialy
Wymagania ogdlne podano w ST-DM.00.00.00.
Wszystkie materiaty stosowane do zabezpieczenia dylatacji musza posiada¢ Aprobaty Techniczne.
2.1. Tasma do wykonczenia dylatacji
Elastyczna, uszczelniajaca tasma PCW, termoplastyczna do uszczelniania dylatacji. Umieszczona w dylatacji
zabezpiecza przed naptywem wody do dylatacji (w Dokumentacji Projektowej proponuje si¢ tasmg typu Sika
Waterbar FA).
2.2. Blacha stalowa ocynkowana
Blacha stalowa ocynkowana 150 x 2 mm zabezpieczajaca szczeling od gory.
2.3. Tasma dylatacyjna
Tasma dylatacyjna — tasma termozgrzewalna jest materialem izolacyjnym rolowym wykonywanym z asfaltu
modyfikowanego kauczukiem SBS, stosowana jest do uciaglania izolacji przeciwwodnej nad dylatacjami o
otwarciu do 20 mm, tzn. £ 10 mm ( w Dokumentacji Projektowej proponuje si¢ tasme typu GAMMAT o
szerokosci 30 cm).
2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa (np. TL BORNIT) powinna by¢ produkowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, z
mineralnymi substancjami wypetniajacymi i dodatkami organicznymi i stosowana na goraco. Jest to materiat
uszczelniajacy dylatacje i szczeliny w nawierzchniach betonowych i asfaltowych.
Masa zalewowa ma byc¢:

— odporna na dziatanie temperatur ujemnych, na dziatanie roztwor6éw soli mineralnych, kwaséw i zasad

nieorganicznych,

— posiada¢ wtasciwosci rozciagania sig i kurczenia pod wptywem zmian temperatury,

—  wykazywac¢ odpornos$¢ na dziatanie mechaniczne i na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji,

— wykazywa¢ niezmienna przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

3. Sprzet

Wykonawca zobowiazany jest stosowac sprzgt, odpowiadajacy wymaganiom BHP, akceptowany przez
Inzyniera, zgodny z wymaganiami ST-D-M.00.00.00.

Do czyszczenia dylatacji nalezy uzy¢ sprezarki w celu wytworzenia spr¢zonego powietrza.

4. Transport
Transport powinien spetnia¢ wymagania podane w ST-D-M.00.00.00

5. Wykonanie robét
Wymagania ogdlne podano w ST- D-M.00.00.00.
Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
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harmonogram robo6t, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane zabezpieczanie dylatacji.
Wykonawca powinien rowniez uzgodni¢ z Inzynierem materiaty, ktore zastosuje do zabezpieczania.

5.1. Zakres robot i wykonanie
Dylatacje na przyczotkach.

Wedhug Dokumentacji Projektowej dylatacje w elementach konstrukcji obiektu na przyczotkach nalezy
wykonac o szerokosci 30 mm. Dylatacje wykonujemy pozostawiajac w elementach konstrukcyjnych miejsce
podczas betonowania, stosujac przektadki styropianowe, z wbetonowaniem tasm do wykonczania dylatacji; po
zwiazaniu betonu przektadki nalezy usunag.

Wierzch dylatacji migedzy przyczotkiem a konstrukcja no$na nalezy zala¢ zalewka bitumiczng i
przykry¢ blacha ocynkowana i tasma dylatacyjna. Na tak zabezpieczona szczeling mozna utozy¢ izolacj¢ z papy
termozgrzewalnej. Migdzy warstwe wiazaca i Scieralna nawierzchni na moscie, nad przyczétkami, symetrycznie
do osi dylatacji, utozy¢ geosiatke o szerokosci 100cm, w warstwie $cieralnej (na calej szerokosci jezdni) wyciaé
szczeling 1x3cm i zala¢ zalewka bitumicznag.

Dylatacje na gzymsach nalezy przykry¢ stalowa blacha ocynkowana 150 x 2 mm a blach¢ mocowac¢ do
gzymsow wg dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét
Wymagania ogdlne podano w ST D— M. 00.00.00.
Inspektor nadzoru (odbierajacy) powinien odebrac i potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy prawidtowos¢ i
zgodnosci z projektem wykonanie nastgpujacych robot zanikajacych:
— oczyszczenie podioza ( ptyty pomostu ) pod ulozenie zabezpieczenia dylatacji,
— wykonanie dylatacji o szerokos$ci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej
krawedzi,
— wykonanie uszczelnienia dylatacji i potaczenie z izolacja pomostu,
— ulozenie nawierzchni w strefie dylatacji z uciagleniem nawierzchni geosiatka zgodnie z
dokumentacja
— odchylki wysokosciowe rzgdnych ulozenia poszczegolnych warstw nie moga przekracza¢ 0,5 cm,

7. Obmiar robot

Wymagania ogo6lne podano w ST —D- M. 00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m zabezpieczenia (uszczelnienia) dylatacji w elementach konstrukcji.
Obmiarowi podlegaja roboty odebrane i wykonane zgodnie Dokumentacja Projektowa, ST i zaakceptowane
przez Inzyniera.

8. Odbidér robot
Wymagania ogdlne podano w ST D- M. 00.00.00.
Odbiorowi podlegaja roboty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
1. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. odbiorowi koncowemu.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
— protokot odbioru robot zanikajacych,
— atesty dla stosowanych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy.
— Dziennik Budowy.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne zasady podano w ST- D-M.00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, po sprawdzeniu
jakosci robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
— dostarczenie materiatu 1 sprzetu,
— wykonanie dylatacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie krawedzi dylatacji, ewentualna naprawa uszkodzenia krawedzi,
— oczyszczenie dylatacji,
— wykonanie przykrycia dylatacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejsza ST i poleceniami
Inzyniera,
— ulozenie geosiatki dla uciaglenia nawierzchni z wycigciem i zalaniem szczeliny zgodnie z
dokumentacja,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.
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10. Normy i przepisy zwiazane

10. 1.

10. 2.

Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-66/6753-01 Emulsja asfaltowa.

BN-76/0753-03  Asfaltowa pasta emulsyjna.

PN-74/B-030171 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy.

PN-57/B-24625  Lepik asfaltowy na goraco z wypetniaczami.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa.

Inne przepisy
”Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewanej na pomostach betonowych mostow
drogowych” IBDM Warszawa 1986-02-06.

— Decyzja ITB Nr 79/85 o dopuszczeniu do stosowania papy zgrzewane;.

— Instrukcja ITB Nr 269 "Wytyczne stosowania mas wygladzajacych i srodkoéw gruntujacych do
podktadow z zaprawy cementowej i podktadéw anhydrytowych”, Warszawa, ITB, 1985r

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25 kwietnia
1975r., w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialow oraz nowych
metod wykonywania rob6t budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 r.

—  Technologia robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990 r.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U.Nr 63 z2000r., poz. 735).

— Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa IBDiM 1990 r.

—  Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt).
Opracowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow Warszawa 1993 r.

— Instrukcje montazu elementéw — wydane przez producentow.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

M-19.01.01. Krawezniki mostowe kamienne i schody na skarpach

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznika z kamienia naturalnego i schodow na skarpach przy remoncie mostu w km 6+209 drogi
krajowej nr 70 w m. Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem na moscie kraweznika
kamiennego oraz schodéw na skarpach obejmuja:

a) roboty przygotowawcze i zabezpieczenie robot,

b) dowdz sprzgtu i materiatow,

¢) wyznaczenie linii krawe¢znika,

d) wykonanie warstwy wodoprzepuszczalnej i utozenie kraweznika kamiennego,

e) spoinowanie elastyczna masg silikonowa kraweznika kamiennego,

f) wypehienie przestrzeni migdzy kraweznikiem a gzymsem zaprawa naprawcza i bitumiczna masa

zalewowa,

g) ulozenie schodow na skarpie z obrzezami i balustradami i ich fundamentami,

h) wykonanie badan i pomiarow,

1) odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny mostowy - krawgznik rodzaju A o wymiarach b x h x 1 = 20x18x100 cm wykonany z
granitu.

Prefabrykat schodow — o wymiarach 20x34x80 cm wg Katalogu Detali Mostowych

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-00.00.00.”Wymagania
ogoblne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, czg$cia rysunkowa
dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Materiaty uzyte do ustawiania kraweznika powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddlach otrzymania materialow przed
rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wszystkie materiaty, dla ktorych przewidziano w ST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢
sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot.

Jesli Inzynier dopusci mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatow, albo wczesniej — jesli bedzie wymagane przeprowadzenie badan przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.2. Kraweznik kamienny

Przyjmuje si¢ kraweznik mostowy kamienny rodzaju A 20x18x100 cm, granitowy klasa I wg BN-66/6775-01.
Kraweznik powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym — 2120 MPa wg PN-84/B-04110,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — <0,25 cm wg PN-84/B-04111,
— wytrzymatos$¢ na uderzenie — > 13 uderzen wg PN-67/B-04115,
— nasiakliwo$¢ — <0,5% wg PN-85/B-04101,
— odporno$¢ na zamrazanie — (nie bada sig).
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw kraweznika:
— wymiary przekroju poprzecznego: 10,2 cm,
— wymiar dhugosci: + 10 cm,

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




122 most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia

— nierdwnosci powierzchni gornej: <0,1 cm,

—  wypukloé¢ powierzchni bocznej: <0,1 cm,

— nierdwnos$¢ powierzchni dolnej: < 0,3 cm,

— peknigcia kraweznika: niedopuszczalne.
Krawedzie powierzchni zewngtrznych musza by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawgdzie moga mie¢ uszkodzenia
na dhugosci nie wigkszej niz 5 cm, ale taczna ich dlugos¢ nie moze przekracza¢ 20 cm. Uszkodzenia
ktéregokolwiek z narozy jest niedopuszczalne.
2.3. Prefabrykaty schodow

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Nalezy zastosowa¢ schody wibroprasowane gat.1.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.
Schody powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym — 240 MPa wg PN-84/B-04110,

— $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego — <£0,25 cm wg PN-84/B-04111,

— nasiakliwo$¢ — <4% wg PN-85/B-04101,

— odporno$¢ na zamrazanie — po 150 cyklach spadek masy <5% a

spadek wytrzymatosci <20 % .
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarow podano w tablicy 2
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni w mm 2
Szczerby. 1.uszk0.dzen1a ograniczaj acych powierzchnie gérne Niedopuszczalne
Krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie: - liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Schody moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Schody nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm.
2.3.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 30. Beton uzyty do produkcji powinien
charakteryzowac si¢: nasiakliwo$cia, ponizej 4%, mrozoodporno$cia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-
B-06250 1 ST M-13.01.05.
2.4. Podlewka wodoprzepuszczalna
Materialem przewidzianym do wykonania podlewki jest grys jednofrakcyjny 4-6mm ze skal magmowych
otoczony kompozycja z zywicy epoksydowej bez wypehienia pustych miejsc migdzy ziarnami.
2.5. Masy elastyczne wypelniajace styki czolowe kraweznikéw kamiennych
Do wypehienia stykéw czotowych kraweznikow nalezy uzy¢ mas elastycznych posiadajacych Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM.

BIURO PROJEKTOWANIA "MOSTY, TUNELE, FUNDAMENTY "




most w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m. Arkadia 123

2.6. Woda do betonéw i zaprawy
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B—32250. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.
2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711, do
zaprawy cementowo-piaskowej stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+4 mm.
Piasek i do zaprawy powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci fizykochemiczne:
a) sktad ziarnowy
—  zawartos$¢ ziaren < 0,075 -do 5 %
— zawarto$¢ frakcji powyzej 2 mm - do 15 %
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 %
c) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawarto$¢ zwiazkow siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem,
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem
Cement portlandzki ,,32,5” do podsypki cementowopiaskowej 1:3 oraz na zaprawe cementowopiaskowa 1:2 do
spoinowania powinien spetnia¢ wymagania normy PN—-88/B-30000
— czas wigzania 1 — 8 godzin
— zakladang wytrzymato$¢ na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach,
— zmiang objgtosci — 8 mm.
Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08, czyli zabezpiecza¢ go
przed zbryleniem i zawilgoceniem.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sprze¢t powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”

Wypetnienie szczelin na stykach czotowych kraweznikow wykonaé przy uzyciu sprzgtu polecanego przez
producenta materiatu wypetniajacego lub pistoletu do aplikowania mas silikonowych.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne”

Krawgzniki i schody moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu nalezy je uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportu. Krawezniki typu A moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykaniem sig¢, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami. Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, w warstwach oddzielonych
przektadkami. Wysoko$¢ skladowania kraweznika przy zastosowaniu przekladek drewnianych pomigdzy
warstwami nie moze przekraczac¢ 1,2m.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robot powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne”
5.1. Kraweznik kamienny

Po wyznaczeniu linii krawgznika nalezy przystapi¢ do jego uktadania. Uktada¢ nalezy na podlewce
wodoprzepuszczalnej grubosci ~10-12 cm. Krawgznik nalezy uktada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5°C. Swiezo ustawiony kraweznik nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.
Po ustawieniu krawgznika, nalezy na jego powierzchni¢ czotowa, ktora bedzie si¢ styka¢ z nastgpnym
uktadanym kraweznikiem, natozy¢ obwodowo masg silikonowa. Szeroko$¢ naktadanego pasma 2cm. Nastgpnie
utozy¢ kolejny element i docisnaé¢ do juz utozonego. Tak wykonany styk oczysci¢ z nadmiaru masy silikonowej
wycisnigtej podczas dopychania kraweznika. Przy dylatacjach kraweznik dopasowac do ich ksztattu i uszczelni¢
masg silikonowa. Przestrzen migdzy kraweznikiem i konstrukcja gzymsu wypetni¢ zaprawa bezskurczowsa a od
gory zala¢ zalewka bitumiczna.
5.2. Schody na skarpach

Schody uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Schody prefabrykowane nalezy ukltada¢ na
zageszezonej do wskaznika zaggszcezenia 1,0 tawie zwirowej o grubosci min. 10 ¢cm, najnizszy stopien na tawie
zwirowo cementowej. Schody nalezy ograniczy¢ obrzezami chodnikowymi 6x20 cm. Spoiny migdzy
prefabrykatami i obrzezami wypeli¢ zaprawa cementowopiaskowa 1:2. Przy schodach nalezy ustawié
balustrady z rur stalowych 38/4 w fundamentach 35x35x70 cm z betonu B-25. Balustrady nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez ocynkowanie.
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6. Kontrola jakosci robét
Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci
wykonywanych roboét z dokumentacja projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywacé zaréwno w trakcie
wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub
badanie.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca wykona badania wszystkich materialow zgodnie z ST. Nalezy
sprawdzi¢:
a) cechy geometryczne ustawionego krawegznika i schodow:
— r1zedne gornej powierzchni — roznice pomigdzy rzednymi ustawionego kraweznika i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £0,5 cm,
— odchylenia od linii w planie =1 cm,
b) podlewke — grubo$¢ podlewki sprawdza sig¢ w 3 losowo wybranych punktach, tolerancja £0,5 cm,
¢) prawidtowos¢ ustawienia:
— pomiar szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie rodzaju i gatunku,
— prawidlowo$¢ wypetnienia spoin — poprzez wykruszenie masy silikonowej lub zaprawy w
trzech spoinach i okreslenie zasiggu wypelnienia.

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m ustawienia kraweznika lub schodéw. Dlugos¢ przedstawiona do obmiaru powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinna ona obejmowa¢ zadnych ilo$ci nie
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbidr robot
Odbidr robot powinien odbywaé si¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne” Odbiér na podstawie
oceny wizualnej, pomiarow, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jakosciowych materiatow.

9. Podstawa platnoSci
Zgodnie z ST D-M-00.00.00.”Wymagania og6lne” za 1 mb, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacja
projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
Ceny obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:
a) roboty przygotowawcze i zabezpieczenie robot,
b) dostarczenie materialow i sprzetu,
¢) wyznaczenie linii ustawienia krawegznika i schodow,
d) wykonanie warstwy wodoprzepuszczalnej i utozenie kraweznika kamiennego,
e) wypekienie szczelin przy krawezniku zaprawami bezskurczowymi i bitumiczng masa zalewowa,
f) ustawienie schodéw z tawami zwirowymi, obrzezami i balustradami z fundamentami,
g) wypehienie spoin czotlowych elastyczna masg silikonowa lub zaprawg cementowo-piaskowa 1:3
h) wykonanie pomiardéw i badan,
1) odwiezienie sprz¢tu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiqkliwosci wodq.

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq.

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci).
BN-66/B-6775 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne mostowe i drogowe.

BN-80/6775-03/01 Elem. nawierz. drég, ulic, parkingow i torowisk tram. Wspélne wymagania i badania..
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M-21.00.00. Nawierzchnie na obiektach mostowych

M-21.01.10. Nawierzchnia chodnik6w na konstrukcji (na bazie zywic epoksydowych)

1.Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwiazanych z
utozeniem nawierzchni z zywicy epoksydowej przy remoncie mostu w km 6+209 drogi krajowej nr 70 w m.
Arkadia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nawierzchni z zywicy epoksydowej na gzymsach
konstrukcji mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot, okreslonych w punkcie 1.1., zgodnie z warunkami
kontraktu, i poleceniami Inzyniera.

2. Material
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Nawierzchnia z zywicy epoksydowej

Material ten zostal opracowany jako alternatywne rozwiazanie izolacji przeciwwilgociowej i
nawierzchni, ukladanej na betonie 1 konstrukcjach stalowych. Nawierzchnia epoksydowa jest
niskoczasteczkowa, nierozpuszczalng zywica epoksydowa o $redniej wadze czasteczkowej do 700, sktadajaca
sig z substancji wiazacej 1 utwardzajacej. Nadaja si¢ na powloki podlozy silnie odksztatcalnych i podlegajacych
wibracji, tj. na powierzchniach obcigzonych ruchem kotowym, na parkingach, na ustrojach nosnych mostow
stalowych i betonowych, chodnikach, rampach.
2.3. Wiasnosci

Zywica epoksydowa jest wodoszczelna nawierzchnia bez spoin, o szczegélnie dobrej przyczepnosci
zardwno do betonu, stali jak i innych materiatdéw. Oprocz tego jest:

— odporna na wigkszo$¢ chemikaliow,
samoniwelujaca sig ( jest materialem pltynnym ),
elastyczna, toleruje jednoczesnie oddziatywanie duzych naciskow i napigc,
— w zalezno$ci od uzytego kruszywa moze mie¢ rdozne barwy.

2.4. Przechowywanie i skladowanie

Zywica epoksydowa dostarczana jest w plastikowych kanistrach 2x25 kg lub w beczkach 2x200 kg tak,
ze produkt moze by¢ mieszany w stosunku 1:1.
2.5. Zuzycie materialu

Do wykonania nawierzchni o gr. 4 + 6 mm uzy¢ nalezy 8 + 12 kg niskoczasteczkowej zywicy
epoksydowej i specjalnie dobranego kruszywa.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania nawierzchni musi by¢ na wniosek wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.
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5.1. Przygotowanie podloza

Z podloza nalezy usunaé wszelkie naniesienia i zabrudzenia olejem przez piaskowanie lub frezowanie.
Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni powierzchnia betonu musi by¢ ptaska, lekko szorstka, sucha i
wolna od zanieczyszczen. Wszelkie nierowno$ci nalezy skué¢ i zeszlifowaé, natomiast zaglebienia nalezy
naprawi¢ zaprawa niekurczliwa.
5.2. Przygotowanie i nanoszenie materialéw

Mieszanie skladnikow nawierzchni z zywicy epoksydowej wykonaé zgodnie ze wskazowkami
producenta na opakowaniu w stosunku 1:1, mieszajac je przez minimum 5 minut, po czym pltynna masa
epoksydowa jest gotowa do ulozenia. Po wymieszaniu masy wylewaé ja nalezy w sposob analogiczny do
uktadania nawierzchni asfaltowej — wylewa sig ja pomigdzy prowadzonymi rownolegle listwami drewnianymi o
grubosci rownej grubosci nawierzchni, to znaczy Smm i rozprowadza przy pomocy szpachli ( temperatura
powietrza i podtoza min. + 10°C). Powstala w ten sposdb nawierzchnia nie podlega walcowaniu. Dobor
kruszywa spowoduje rozna szorstko$¢ nawierzchni i jej ubarwienia. Kruszywo kwarcowe o wymiarach 2+4mm
nalezy wysypa¢ na ulozona nawierzchnig przed jej zwiazaniem w iloéci okoto 1,2 kg/m’. Do wykonania
nawierzchni o grubosci 4+6mm trzeba uzy¢ 8+12kg/m” niskoczasteczkowej zywicy epoksydowej i specjalnie
dobranego kruszywa. Czas schnigcia przy temperaturze 20°C wynosi okoto 12 godzin, pelne wlasnosci uzyskuje
po 7 dniach.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontroli podlega przygotowanie podtoza, naniesienie i uszorstnienie warstwy nawierzchni.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanej nawierzchni.
Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajac zmiany zaakceptowane przez
Inwestora.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Podstawa odbioru robdt sa ogledziny okreslone w punkcie 6.
Jezeli wynik ogledzin jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ nawierzchnig ze smoly epoksydowej do zgodnosci z wymaganiami
i zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” za 1 m’, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacja
projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

— przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

— ulozenie nawierzchni tacznie z posypka kruszywem,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu budowy,

— dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

10. Przepisy zwiazane
Aprobata techniczna.
Instrukcja producenta w jezyku polskim.
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